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RESUMO

Associado ao Sistema Portuario, que foi implantado para facilitar o fluxo de bens materiais
entre os continentes e contribuir para o desenvolvimento e a globalizac&o, temos os impactos
ambientais e os riscos de acidentes. Os portos sdo instalados em éareas provedoras de
recursos, usadas para diversas atividades como a pesca que serve de subsisténcia para as
comunidades pesqueiras e quilombolas. Mesmo existindo normas e 6érgéos que se preocupam
com a minimizagdo dos impactos, estes ainda acontecem devido a falta de gestdo portuéria
adequada. Diante disso, este trabalho objetiva avaliar o papel de caracteristicas
oceanograficas na dispersédo dos poluentes do Porto de Aratu sobre os danos relatados a
saude em llha de Maré. Para isso, foi preciso fazer um levantamento bibliografico dos estudos
de circulacdo oceéanica e atmosférica do entorno, bem como a identificagdo das principais
substancias transportadas e armazenadas no porto de Aratu. Mostrando assim, como as
comunidades estdo vulneraveis devido a exposi¢cao a todo o complexo portuério e industrial.
Para minimizar os impactos é necessario utilizar modelos atmosféricos e oceanicos integrados
que levem em consideracao a dispersdo da particula no ar ou na agua, pois os modelos
existentes ndo sao suficientes para solucionar os problemas relatados pelas comunidades da
llha de Maré. O trafego de navios € muito intenso no interior da BTS e a contaminagéo
atmosférica e vazamento de 6leo tornam-se uma grande fonte de poluicdo e de riscos de
acidentes. A por¢do norte da Baia de Todos os Santos apresenta um alto potencial para o
acumulo de particulas favorecendo tanto a retencao de nutrientes como de contaminantes. A
llha de Maré recebe todo essa poluicdo proveniente do Porto de Aratu e acabam sofrendo
diversos problemas de saude. Essa vulnerabilidade é evidenciada no caso da explosédo do
Navio Golden Miller, que gerou um impacto direto ao ambiente e as comunidades que vivem
na llha.

Palavras- chave: Gestao Portuaria, Porto de Aratu, Ilha de Maré, Golden Miller, oceanografia

e saude.
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1 INTRODUCAO

O grande fluxo de bens materiais entre 0s continentes, ocorre por meio de transporte
maritimo. Antigamente, esse tipo de transporte era muito caro e apresentava diversos riscos,
por ser pouco seguro. Contudo, nas Ultimas décadas, com o progresso tecnoldgico, a
movimentacao portuaria se tornou mais eficiente e segura, além disso, houve um aumento na
capacidade de cargas e diminui¢do do frete maritimo (MONIE, F.; VIDAL, S. M. S. C.,2006),
contribuindo, assim para esse crescimento.

O Sistema Portuario foi implementado para que fosse contribuidor da globalizacéo e
do desenvolvimento. As atividades portuarias mesmo apresentando atividades estratégicas e
um desenvolvimento econémico e social, ndo podem ser desassociadas de questdes
ambientais (LOURENCO, A. V.; ASMUS, M. L., 2015). Os portos, sdo instalados em
ambientes provedores de recursos, por sua vez, as aguas que o banha podem ser utilizadas
para diversas atividades, como por exemplo, para pesca (DA CUNHA,2006). Portanto, o porto
precisa de uma gestdo adequada para que funcione e ndo gere impactos para 0 ambiente no
qual esta instalado.

Segundo Kitzmann e Asmus (2006), a evolucdo portuaria mundial pode ser
exemplificada por trés instituigcoes:

1. American Association of Port Authorities (Aapa) que agrega mais de 150 autoridades
portudrias de portos localizados na América (Canada, Estados Unidos Caribe e etc.)
onde juntos desenvolveram agfes como forma de prevenir e remediar impactos no
ambiente. Um de seus produtos foi um guia denominado Environmental management
handbook (Aapa, 1998), que apresenta ferramentas e praticas para gestao Portuaria.
Nesse guia, € apresentada as categorias que visem a melhoria ambiental, o

gerenciamento ambiental e o envolvimento comunitario.

2. EcoPorts Project € um projeto desenvolvido pela Unido Européia que contou com 150
portos e terminais europeus com o objetivo de unificar a gestdo ambiental entre seus
portos. Os principais produtos foram: desenvolvimento de uma metodologia de
autodiagnéstico (self-diagnosis method — SDM); ferramenta de auto-avaliagdo
ambiental; identificacdo de prioridades e do nivel de resposta gerencial na area
portuéria e na cadeia logistica;

3. Porto de Long Beach, Califérnia (EUA), em 2005 aprovou uma politica ambiental que
visa proteger as comunidades e o ambiente no entorno do Porto dos impactos

portuarios, através de solugdes tecnologicas. Além disso, promove a sustentabilidade
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relacionada a instalagéo e operagdo dos terminais e engaja e educa as comunidades

a respeito de seus programas ambientais e desenvolvimento portuario.

No cenario brasileiro, 0 sistema portuario juntamente com a gestdo ambiental s6
vieram ganhar atencdo recentemente, pois trazem consigo grandes problemas para o pais,
tais como a destruicdo de recursos naturais e do patriménio ambiental (JUNQUEIRA,2006).
As reformas no setor portuario se iniciaram com o fim da Empresa de Portos do Brasil S.A
(Portobras), que ocasionou uma crise no setor gerando negociacdes que resultaram na Lei
de Modernizacdo do Portos de n° 8.630/93 (MONIE, F.; VIDAL, S. M. S. C.,2006). Porém,
essa lei ndo contemplou de forma adequada a questdo ambiental (KITZMANN, D.; ASMUS,
M., 2006). Além disso, a lei ndo considerou as caracteristicas de cada porto, nem suas
diferencas regionais. Essa lei serviu para neutralizar todas as anteriores e definir um 6rgéo
regulador (ANTAQ — Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios), que s6 passou a ter
atuac&o no inicio da década seguinte (MONIE, F.; VIDAL, S. M. S. C.,2006).

Em 5 de Junho de 2013, foi determinado a Lei dos Portos de n°® 12.815, que segundo
Lourengo e Asmus (2015), contemplou de forma bem restrita e sintética os elementos

ambientais:

[...] 1- emisséo, pelo 6rgédo licenciador, do termo de referéncia para os
estudos ambientais com vistas ao licenciamento como requisito para a
instalagdo portuaria; 2 — monitoramento ambiental como uma das
atividades do Programa Nacional de Dragagem; 3 — competéncia da
administragdo portuaria em zelar pela realizacdo das atividades com
respeito ao meio ambiente. [...] (LOURENCO, A. V.; ASMUS, M. L., 2015,
p. 225)

Nota-se, entdo, que o licenciamento ambiental no setor portuério brasileiro é bastante

novo e a maioria dos portos ainda ndo apresentam regulamentacéo adequada.

No cenario atual brasileiro, dos 44 portos existentes, apenas 23 possuem
Licenca de Operagéo (LO) vélida ou em processo de renovagéo junto ao
orgdo ambiental competente, e oito estdo completamente irregulares em seu
processo de regularizacdo ambiental (ANTAQ, 2013a). Ainda neste contexto,
seis portos ndo possuem LO, mas estdo contemplados no Programa Federal
de Apoio a Regularizagdo e Gestdo Ambiental Portuaria (PRGAP).
(LOURENGCO, A. V.; ASMUS, M. L., 2015, p. 226)

O processo de licenciamento do Porto de Aratu (n°® 02001.005493/2001-89) que ainda
esta em andamento foi iniciado junto ao MMA/IBAMA no dia 20 de agosto de 2001. Porém,
para que pudesse continuar suas operacdes até que a regularizagdo fosse concluida, foi
firmado um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) entre o MPE/BA, INEMA, IBAMA,
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COFIC, CODEBA, ANTAQ, PARANAPANEA S.A, BRASKEM S.A. e o municipio de Salvador,
no dia 04 de Dezembro de 2015.

Um aspecto negativo nos licenciamentos ambientais no Brasil € que ndo sé&o
considerados os possiveis impactos diretos a saude das comunidades que moram no entorno
dos empreendimentos. Segundo Barbosa et al. (2012), os estudos de impactos a saude
humana deveriam ser incorporados aos estudos ambientais pois assim forneceriam
informacdes sobre as consequéncias e quais os efeitos que os empreendimentos causam na
qualidade de vida das pessoas. Depois, sugere que outras téchicas e métodos sejam
acopladas aos processos de licenciamentos tais como:

[...] Avaliacdo de Impacto a Saude (AIS), a Avaliacdo de Risco a Saude
Humana (ARSH) e Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), poderao contribuir
para a insercdo dos aspectos de salde no processo e licenciamento
ambiental, propiciando uma atuacdo mais proativa e preventiva da gestao
socioambiental em dire¢do ao desenvolvimento sustentavel, e contribuindo
para o estabelecimento de um novo marco regulatério para a politica nacional
de saude ambiental. (BARBOSA, 2010, p.241)

Segundo Cisnero e Brinati (2009), a contaminacdo marinha € um dos grandes
problemas da humanidade pois existe uma grande dificuldade no gerenciamento dos residuos
e rejeitos. As instalacdes Portuarias e o transporte maritimo podem ocasionar impactos
ambientais e a salude pois 0s contaminantes podem ser transportados pelos ventos e pelas
correntes. Além da contaminacdo, alguns acidentes podem acontecer trazendo consigo
diversos problemas. Por essa razado, conhecer a dindmica oceanografica e como é a forma
de dispersao dos poluentes torna-se necessario para evitar possiveis danos ao ambiente e a

saude da populacgéo.

1.1. ACIDENTES PORTUARIOS E SEUS IMPACTOS AMBIENTAIS

Alguns acordos internacionais, tais como a convengdo MARPOL 73/78, London
Dumping Convention a Conferéncia Ministerial do Mar do Norte e a Oil Pollution
Preparedness, Response, and Co-operation (OPRC), nas Ultimas trés décadas, vem
apresentando uma preocupacdo maior com relacdo ao controle da poluicdo marinha.
Contudo, mesmo com a adoc¢éo de algumas medidas preventivas, o nimero de acidentes com
navios em operagdo vem aumentando (DA SILVA; GOMES, 2012). Esses acidentes geram
graves danos ao ambiente e a saude da populagao.

Os acidentes portuarios podem acontecer de diversas formas, tanto no porto onde ha

0 armazenamento da carga, quanto nos navios, na hora do embarque ou desembarque. No
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cenario brasileiro temos alguns exemplos de acidentes que impactaram o ambiente e a saude
da populacéo.

Em 2016, houveram duas ocorréncias no Porto de Santos, localizado no litoral Sul do
estado de S&o Paulo. O primeiro (Figura 1), foi no distrito de Vicente de Carvalho, na area da
Localfrio no Terminal 1, no dia 14 de Janeiro de 2016, por volta das 15h30. A causa foi um
vazamento de gas seguido da liberagdo de uma nuvem téxica que atingiu cidades do litoral
de Séo Paulo (Guarujd e Santos). A substéncia liberada (acido isocianurico de sdodio), é
altamente téxica causando irritacdo na pele e quando inalado provoca irritagcdo nos olhos e
pulmdes. A orientacdo aos moradores que residiam até 100 m do acidente era que

evacuassem a area (G1, 2016).

Figura 1 - Coluna de fumacga gerada apés o vazamento do gas no Porto de Santos, localizado no Sul

do estado de Sao Paulo, no dia 14 de Janeiro de 2016

Fonte: Divulgacao/Policia Militar

O segundo foi o vazamento de 6leo do navio graneleiro Shao Shan 5, de bandeira de

Hong Kong, durante seu abastecimento, no dia 01 de Agosto de 2016. Juntamente com o
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abastecimento do combustivel o navio estava fazendo o carregamento de milho no armazém
19, que era operado pela Rumo Logistica. O 6leo vazou para o estuario pela borda do convés
e se espalhou por uma &rea de 300m2.

Figura 2 - Barreiras de conten¢do e mantas absorventes para tentar barrar o vazamento de 6leo do
navio graneleiro Shao Shan 5, que vazou durante o abastecimento no Porto de Santos/SP, no dia 01
de Agosto de 2016

Fonte: Carlos Nogueira

Em 2015, no dia 02 de Abril, um incéndio atingiu um dos tanques de combustivel no
terminal da Ultracargo, na Alemoa/SP. O local atingido pelo acidente abriga 175 tanques de
até 10 mil m3, onde sédo armazenados produtos como combustiveis, 6leos, etanol e quimicos.
O fogo se manteve durante 9 dias até que fosse totalmente contido. Esse acidente trouxe um
grande impacto:

Para conter este incéndio, o segundo mais longo do mundo, foi necessério o
trabalho de mais de 200 bombeiros e brigadistas, que usaram mais de 5
bilhdes de litros de agua e todo estoque do Pais de Liquido Gerador de
Espuma (LGE), produto aplicado no combate as chamas. Além disso, o
acidente interrompeu o acesso de caminhdes e trens ao Porto de Santos,
levou a mortandade de grande quantidade de peixes e trouxe impactos para
a vida de milhares de pessoas que moram em bairros proximos ao terminal.
(Diario do litoral. disponivel em:
http://www.diariodolitoral.com.br/santos/incendio-da-ultracargo-na-alemoa-
completa-um-ano/81882/)



http://www.diariodolitoral.com.br/santos/incendio-da-ultracargo-na-alemoa-completa-um-ano/81882/
http://www.diariodolitoral.com.br/santos/incendio-da-ultracargo-na-alemoa-completa-um-ano/81882/
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Figura 3 - Incéndio que atingiu os tanques de combustiveis da Ultracargo no dia 02 de Abril de 2015 na
Alemoa/SP

Fonte: Sérgio Furtado/G1

No dia 15 de Novembro de 2004, no porto de Paranagua/PR, um incéndio atingiu o
navio chileno Vicufia. O navio estava descarregando 14,26 milhdes de litros de metanol
quando explodiu duas vezes, ocasionando posteriormente o vazamento de 6leo combustivel
e metanol. O navio guardava cerca de 1,5 milhdo de litros de 6Oleo para sua locomogéo,
segundo as informagdes dadas pelo corpo de bombeiros, ao jornal da folha. Esse acidente foi
considerado o maior desastre ambiental da regido causando 4 mortes e um grande impacto

ambiental que é sentido até os dias de hoje pelos pescadores locais.
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Figura 4 - Incéndio no Navio chileno Vicufia no Porto de Paranagua/PR no dia 15 de Novembro de 2004

Fonte: Gazeta do povo

Na Baia de Todos os Santos (BTS), que abriga um grande complexo portuario também
teve alguns acidentes ao longo das décadas. Saraiva (2008), aponta trés acidentes que
aconteceram entre 1988 a 1991. S&o eles: 1) Vazamento 700 mil litros de 6leo no norte da
BTS, em 1988; Vazamento de 50 toneladas de amoénia no Porto de Aratu, em 1989; e,
vazamento de 20 mil litros de dleo diesel em llha de Maré/Salvador em 1991.

No dia 06 Julho de 2012, ocorreu um vazamento no Terminal de Madre de Deus. A
mancha gerada pelo 6leo atingiu a regido entre as llha de Paramana e a Baia de Madre de
Deus (Figura 5) e atingiu o0 mangue da Ilha Maria da Guarda que estava em processo de
recuperacao apos o vazamento de 6leo da Refinaria Landulpho Alves em 2009. Esse acidente
ocasionou um grande impacto ao pescadores

Um dos pescadores que atua na regiao ha mais de 40 anos, conhecido
como Zé Tonel, fala sobre a situacéo. "Hoje nds nao pescamos porque a
pesca estd com gosto de 6leo e a gente ndo sabe como vai sobreviver",
diz.

Disponivel em: http://gl.globo.com/bahia/noticia/2012/06/mancha-de-
oleo-atinge-regiao-da-baia-de-madre-de-deus-na-bahia.html



http://g1.globo.com/bahia/noticia/2012/06/mancha-de-oleo-atinge-regiao-da-baia-de-madre-de-deus-na-bahia.html
http://g1.globo.com/bahia/noticia/2012/06/mancha-de-oleo-atinge-regiao-da-baia-de-madre-de-deus-na-bahia.html
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Figura 5 - Mancha de 6leo que atingiu a Praia da llha de Paramana devido o vazamento de 6leo
proveniente do Terminal de Madre de Deus no dia 06/06/2012

Fonte: gl/Imagens

Por fim, no dia 17 de Dezembro de 2013, ocorreu uma exploséo no Navio Golden Miller
no Porto de Aratu. O navio estava sendo carregado de gés propeno e butadieno e trouxe
consigo diversos problemas ambientais e a saude das comunidades. Esse caso sera
apresentado mais adiante no capitulo 5.

Como demonstrado, os acidentes portuario impactam muito o ambiente e prejudicam
a populacdo que utliza aquele ambiente como forma de subsisténcia. Contudo, esses
impactos podem ser minimizados e evitados, se existir o entendimento de toda area onde se
esta inserido. Compreender como funciona a circulacdo (oceanica e atmosférica), como os
possiveis poluentes se dispersam na agua e no ar, e de que forma eles afetam a salde da
populacao, € uma 6tima forma de contribuicdo para a gestédo portuaria se tornar mais eficiente.

A Oceanografia tem um papel extremamente importante nesse aspecto, pois através
de modelos computacionais pode simular o que aconteceria caso um vazamento de 6leo
acontecesse. Apontando para onde a mancha iria e qual seria 0 melhor local para contencao
e coletas de dados in situ para avaliacdo do impacto. Além disso, pode subsidiar as
comunidades com argumentos técnicos, a fim de apontar as causas dos problemas de saude
gue sao relatos pela contaminagéo, devido a exposicao diaria aos poluentes
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2 OBJETIVO

Esse trabalho pretende contribuir para gestdo ambiental e portuaria da Baia de Aratu
favorecendo a sustentabilidade ambiental e das comunidades tradicionais que moram no
entorno. Dessa forma tem como objetivo geral avaliar o papel de -caracteristicas
oceanograficas na dispersdo dos poluentes do Porto de Aratu sobre os danos relatados a
saude em llha de Maré.

Além disso, para realizagdo do trabalho foi preciso também abordar os seguintes

objetivos especificos:

1. Levantar os estudos sobre circulagédo de aguas e regimes de ventos no entorno do
Porto de Aratu;

2. ldentificar o transito de navios, substancias transportadas/armazenadas e seus
respectivos volumes no Porto de Aratu;

3. Mostrar a vulnerabilidade das comunidades da Ilha de Maré apontando como

exemplo as consequéncias da Explosédo do Navio Golden Miller.



21

3 AREA DE ESTUDO

3.1. BAIA DE TODOS OS SANTOS (BTS)

A BTS, como é conhecida a Baia de Todos os Santos (Figura 6), possui uma area de
1.233 kmz, é a segunda maior baia do Brasil, ficando atrds apenas da baia de S&o Marcos no
Maranh&o (CIRANO; LESSA, 2007). Centrada na latitude 12°50’ S e na longitude 38°38 W, a
BTS esta localizada as margens da Regido Metropolitana de Salvador (RMS), estado da
Bahia, que possui cerca de 2,9 milhdes de habitantes sendo considerada, portanto, a terceira
maior cidade do Brasil (IBGE, 2017).

Figura 6 - Imagem de satélite da Baia de Todos os Santos (BTS)
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Fonte: Cirano; Lessa (2007)

A formagdo geoldgica da BTS se deu pela atividade tectbnica na separacdo entre
América do Sul e a Africa (LEAO; DOMINGUEZ, 2000), posicionada entre as falhas geoldgicas
de Salvador e Maragojipe. Em suas 4guas, desaguam os rios Paraguacu, Jaguaripe e Subaé.
Sua profundidade média € de 6 m e a maxima de 100 m, no paleo-vale do Rio Paraguacu.

Segundo Cirano e Lessa (2007), esses trés rios apresentavam uma descarga fluvial média
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anual de 101 ms-1 - ou 74% da descarga fluvial total -, porém no interior na baia a circulacéo
oceanica é forgada pelas marés e a coluna d’agua é bem misturada.

Segundo Cruz e Barros et. al (2009), a BTS apresenta uma grande gama de recifes
de corais, estuarios e manguezais e uma multiplicidade de ambientes sedimentares. Isso
favorece um grande fluxo de nutrientes e de matéria organica contribuindo para a
produtividade dentro da baia.

Desde a época da colonizacdo, onde ainda era denominada Kirimuré, a BTS abrigou
em suas aguas muitos navegadores pois, além de possuir em seu entorno uma populacao
acolhedora, apresentava um bom porto e um local de facil reabastecimento (ARAUJO, 2000).
Entre os anos de 1501 e 1549, a entdo renomeada Baia de Todos os Santos passou a ser
abrigo das navegacdes européias por suas aguas serem tdo frequentadas por outros
europeus. Sendo assim, os Portugueses viram a necessidade de ocupagdo da area com

exclusividade.

[...] em dezembro de 1548 o rei D. Jo&o Il publicou um regulamento pelo qual
criava um governo geral para o Brasil na Bahia de Todos os Santos.
Compreendera que era preciso uma intervencdo organizada do Estado
portugués para assegurar o dominio sobre as terras do Brasil [...] (Araujo,
2000, p.10-11).

Desde entdo, a Baia de Todos os Santos passou a se tornar cada vez mais atrativa.
Porém, devido a falta de estradas para o escoamento de mercadorias e com o fim da abolicao
e do trafico africano, o cenéario do Recdncavo teve um mudanga. Como consequéncia, surgiu
uma diversidade na producao como usinas de acgucar, coleta de peixes e mariscos, producao
de fumo, sendo estes usados para abastecimento local (HATJE; ANDRADE, 2009).

Com a descoberta do Petroleo na década de 50 e a implantacdo da refinaria Landulpho
Alves (RLAM) no municipio de Séo Francisco do Conde, o cenario da BTS passou a mudar
ainda mais. O desenvolvimento e a expansao industrial através do desenvolvimento
petroquimico se deu ao impulso dado pelo governo e posteriormente pela Superintendéncia
do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE). Como consequéncia, houve a consolidagdo do
Centro Industrial de Aratu e o Polo Industrial de Camacari (HATJE; ANDRADE, 2009).

Atualmente, o sistema portuario da BTS (Figura 7) € operado em areas sob a jurisdigdo
da Companhia das Docas do Estado da Bahia (CODEBA) e est& dividido da seguinte forma:
Portos (Salvador e Aratu/Candeias) e Terminais de Uso Privativo (TUP) - Terminal Madre de
Deus, TUP Ponta da Laje, TUP Dow Aratu, Porto Cotegipe, TUP Usiba, Terminal de

Regaseificagédo da Bahia e Estaleiro Paraguacu.
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Figura 7 - Localizacéo dos Portos e TUPs da Baia de Todos os Santos
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Fonte: LabTrans (2015)

Segundo a CODEBA, o Complexo Portuario Baiano (Porto de llhéus, Aratu-
Candeias/Salvador e TUPS) é o primeiro em valor agregado de cargas e o segundo em volume
de movimentacao no nordeste. Em 2016, movimentou cerca de 34,4 milhdes de toneladas de

cargas.

3.2. PORTO DE ARATU

O Porto de Aratu (Figura 8) esta localizado na entrada do canal de Cotegipe na
enseada de Caboto, no interior da Baia de Todos os Santos, em frente a costa leste da llha
de Maré (Figura 9) e pertence ao municipio de Candeias, a 50 km do Centro de Salvador
(RIOS, 2008). Sua inauguracdo aconteceu em 1975 e foi importante para dar suporte ao
Centro Industrial de Aratu (CIA) e ao Polo Industrial de Camacari. Atualmente é coordenado
pela Companhia das Docas do Estado da Bahia e € um dos principais escoadouros da

producado quimica e petroquimica do pais (CODEBA, 2017).
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Figura 8 - Vista area do Porto de Aratu com cinco navios atracados

Fonte: Tadeu Miranda / Retiro Noticias (2017)

Figura 9 - Mapa das comunidades da llha de Maré, bem como o Porto de Aratu e os TUPs da Baia de
de Aratu
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Fonte: Autor (2017)
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O porto esta dividido em 4 bercos de atracacdo que pertencem a trés terminais de
movimentacao de granéis sélidos, liquidos e gasosos (Figura 10). Suas divisdes se dao da
seguinte forma: Terminal de Produtos Gasosos (TPG), Terminal de Granéis Liquidos (TGL) e

Terminal de Granéis Solidos (TGS) — pieres | e Il.

Figura 10 - Terminais de movimentacao de granéis solidos, liquidos e gasosos do Porto de Aratu

LEGENDA
Granel Sélido ® Granel Liquido
@ Produto Gasoso & Administragao Portuaria

Fonte: LabTrans (2015)
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3.3. ILHA DE MARE

A llha de Maré apresenta uma area de aproximadamente 11.248.244 m?, esté ao sul
da desembocadura do rio Sdo Paulo, tendo seu lado leste voltado para entrada do Canal de
Cotegipe, em frente ao Porto de Aratu. Formada por 11 comunidades (Figura 9): Botelho,
Caquende, Neves, Santana, Itamoabo, Maracand, Bananeiras, Martelo, Porto dos Cavalos,
Ponta Grossa e Praia Grande. As seis Ultimas foram reconhecidas pela Fundag&o Cultural
Palmares como comunidades quilombolas. Contudo, para a fundacdo, Maracana e
Bananeiras sdo consideradas como apenas um territorio.

A pesca, mariscagem e agricultura (plantagdes de cana-de-acucar, banana, mandioca
etc) formam a base da economia da llha. Contudo, devido aos grandes empreendimentos
industriais, o entorno da Ilha enfrenta diversas lutas e resisténcias em prol do seu territorio,

do bem-estar social e de saude (Figura 11).

Figura 11 - Foto da manifestagcdo de pescadores e marisqueiras da llha de Maré. Ao fundo observa-se

o Porto de Aratu
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Fonte: O LEME (Conselho Pastoral de Pescadores), 2017
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4 METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada uma revisao bibliografica na literatura cientifica de pesquisas
que j4 foram feitas no entorno da llha de Maré com relacéo as caracteristicas oceanograficas
do local, como circulacéo oceénica, padrées de ventos e aos danos provocados pelo Porto de
Aratu as comunidades que ali vivem. Além disso, também foi feita uma busca sobre Gestdo
Portuaria e acidentes portuarios em especifico o caso Golden Miller. Para uma melhor
compreensdo sobre o assunto houve, também, uma leitura sobre o0s processos de
licenciamento dos Portos Brasileiros, dos processos juridicos do caso do Navio Golden Miller
e de laudos ambientais relacionados ao acidente no Porto de Aratu. Por fim, foi feita uma
pesquisa em sites de noticias relacionados ao tema e feito um recorte das principais
manchetes.

Posteriormente, objetivando conhecer o fluxo de navios, suas cargas e 0s produtos
que circulam no Porto de Aratu, foi desenvolvida uma pesquisa no setor de sistema de
informacdes gerenciais no site da ANTAQ (Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios) e
da CODEBA (Companhia das Docas do Estado da Bahia). Todos os dados foram tabulados
e anexados em forma de tabela para entender toda a movimentagdo do Complexo Portuario
da BTS e quais os riscos que eles oferecem a saude humana das comunidades da Ilha de
Maré.

A fim de compreender todo o contexto do acidente com o navio e sanar algumas
davidas que surgiram durante a elaboragdo do trabalho, foi necessario momentos de
conversas com alguns moradores da Ilha de Maré, com técnicos ambientais e com alguns
responsaveis pelo processo do caso Golden Miller. As entrevistas com a comunidade
ocorreram durante os campos da disciplina: “ACCS - Mapeamento Biorregional Participativo
em Comunidades Costeiras Tradicionais como ferramenta para educagdo ambiental e
empoderamento territorial”, na comunidade de Bananeiras - llha de Maré.

Por fim, com base nas informagdes coletadas e no entendimento das circulagbes
atmosférica e oceanica, foi discutida a relagédo entre as particulas langcadas no Porto de Aratu
e 0 que é relatado e sentido na saude dos moradores das comunidades de Ilha de Maré. Além
disso, apontou-se medidas importantes para serem implantadas visando reduzir os impactos

da operacéo portuarias estudada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. CIRCULAGAO OCEANICA E ATMOSFERICA

Segundo Lessa et. al (2009), a circulacdo de 4guas em uma baia ou estuéario é
influenciada por trés fatores: i) pelos gradientes barotrépicos que sdo associados a variacdo
do nivel do mar (oscilacbes de maré ou inframareais) e dos rios; ii) pela tensdo de
cisalhamento do vento em contato com a superficie da agua; e iii) pelos gradientes
baroclinicos que ocorrem devido as variacdes de densidade na agua.

Os rios que desaguam na BTS - Paraguacu, Jaguaripe e Subaé - sdo responsaveis
por 74% da descarga fluvial, segundo o estudo de Cirano e Lessa em 2007. Além dos rios, a
BTS apresenta algumas baias internas como a de Iguape e de Aratu e pequenas planicies
estuarinas (XAVIER, 2002). Mesmo com toda essa descarga fluvial, no interior da baia a
coluna d'dgua é bem misturada e sua circulacdo € principalmente forcada pelas marés
(CIRANO; LESSA, 2007).

A maré na BTS é semidiurna com alturas médias de maré de sizigia e quadratura de
cerca de 2,4 m e 1 m, respectivamente (XAVIER, 2002). Além disso, sofre uma amplificacéo
de cerca de 0,6 metros quando comparada a maré oceanica pois a medida que se entra na
baia, a onda de maré amplifica e se distorce progressivamente (Figura 12) devido a batimetria
do fundo (LESSA et al., 2009).
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Figura 12 - Variacdo espacial da amplificacdo da altura da maré em relacdo a maré no oceano, de
acordo com resultados de simulacdo numérica. (a) Condigcdo de sizigia e (b) quadratura. Valores

negativos significam que as marés sofrem amortecimento

@

Fonte: Lessa et. al (2009)
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Os ventos na costa leste brasileira sdo predominantemente de NE no verdo e SE no
inverno. Na BTS os ventos sofrem um desvio no sentido horério, simulando assim um giro
ciclénico (CIRANO; LESSA, 2007). De acordo com Lessa et. al (2009), a direcdo do ventos
pode variar pois, durante o dia, existe a presenca de fortes brisas marinhas vindas de sudeste,
gue se iniciam pela manha e se intensificam pela tarde, e de brisas continentais provenientes
de nordeste, que se iniciam pela tarde e se intensificam na madrugada.

Na Figura 13, podemos perceber como ocorre a distribuicdo dos ventos no fundo da
baia numa estacao localizada em Madre de Deus. Diferente dos ventos na costa de Salvador,
que apresentam uma direcdo bem definida, os ventos no interior da baia passam a vir em
todas as direcdes devido ao desvio. Essa sazonalidade ndo é observada apenas durante as
estacOes do ano, mas também ao longo do dia e é facilmente observada pelos moradores da
llha.

“Logo pela manha o vento vem de norte, um vento mais fraquinho. Depois ele
passa a vir de sul fica até umas 14h. Quando ele enfraquece vem aquele
calor, isso que chamamos de viracdo. Depois, no final da tarde, tem o vento
de nordeste. No verdo, tem muito desse vento norte e nordeste. Quando ta
nordeste, Neves e Praia grande, comecam a sentir mais os cheiros que vém
das industrias. No inverno, quando o vento t4 de Leste com Sul, chamamos
de vento lestesueste parece que ele tira todos os peixes do canal.
Antigamente a gente pescava entrando na baia de Aratu pois era um local
calmo, onde esse vento ndo interferia tanto. Mas depois que instalaram essa
Dow Quimica diminuiu muito a quantidade de peixes. Ai, a gente tem que sair
cedo e usa ele pra chegar num local melhor pra pescar, perto de Itaparica. E
guando ele vira a gente usa pra voltar. Quando tem esse vento a capitania
alerta para ndo sairmos em mar aberto porque pode ser perigoso (Antdnio,

Pescador e morador da comunidade de Bananeiras - Ilha de Maré).
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Figura 13 - Rosa dos ventos no verdo (a) e inverno (b) de acordo com dados coletados em Madre de
Deus de 1999 a 2001
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Fonte: Instituto Kirimuré

As redes de drenagem da baia trazem consigo uma grande quantidade de matéria
organica que propicia a formagéo e a manutencdo de manguezais, recifes e etc. Porém, além
de toda riqueza ecoldgica, a BTS também apresenta um problema ambiental que se deu apds
a implantacéo de grandes industrias em seu entorno. Como consequéncia, o aporte de metais
pesados como zinco, cobre, chumbo, hidrocarbonetos nos sedimentos e na biota passou a
contribuir para degradacdo do seu ecossistema (XAVIER, 2002).

Na margem leste da BTS existe o Canal de Cotegipe, um canal estreito com largura
de 500 m e profundidade maxima de 40 m que faz a ligacdo entre a Baia de Aratu e a BTS.
Essa baia tem uma area de 24,5 km?, é rasa e apresenta profundidade média que nao
ultrapassa 5 m, com excec¢do do Canal de Cotegipe que atinge uma profundidade de 39
metros (Figura 14) (PEREIRA, 2008).
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Figura 14 - Mapa batimétrico da Baia de Aratu
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Fonte: Pereira (2009)

Pereira (2008) concluiu que a Baia de Aratu, mesmo apresentando um pequeno aporte
de &gua doce (menos de 3,8% do prisma de maré da baia), apresenta um pequeno gradiente
horizontal de densidade, responsavel pela geragéo de uma circulagéo do tipo estuarina. Esse
padrdo muda de acordo com as estagBes do ano e esta associada ao balanco hidrico. No
verdo, a salinidade € elevada devido o aumento na evaporacao e pouca precipitacéo; ja no
inverno, ocorre uma inversao no gradiente. Além disso, as correntes barotropicas exercem,
aparentemente um papel secundario no transporte residual entre a BTS e a Baia de Aratu. A
causa da dominancia de correntes sub-mareais vazante e de enchente pode estar associada
a sinuosidade do canal de Cotegipe, pois causa vértices e circulagdo de giros residuais
durante um ciclo de maré.

Na Figura 15, podemos observar a velocidade e a distribuicdo dos vetores de
velocidades na maré de sizigia. De acordo com Lessa et. al (2009), as velocidades de vazante

chegam a ser mais vigorosas que as de enchente.
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Figura 15 - Distribuicao espacial do campo de velocidades na Baia de Aratu (A) a meia maré de vazante

e (B) a meia maré de enchente, em situacdo de sizigia
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Fonte: Lessa et al (2009)

No fim de seu estudo, Pereira (2008) conclui que as substancias ndo-conservativas
em suspensao na metade inferior da coluna d’agua, até entéo, séo transportadas para dentro
da Baia de Aratu. Portanto, o material em suspensdo na saida da baia ou no canal de
Cotegipe tende a ser acumulado no interior da baia. Com essa informagéo, é possivel
entender porque o canal de Cotegipe precisa ser dragado de tempos em tempos, tornando-
se um local pouco apropriado para instalagfes portuérias. Devido a existéncia dos portos,
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TUP e diversas industrias no entorno, o bem estar do ambiente e da popula¢do que mora no
entorno passa a ser comprometido, afinal esse complexo Portuario e Industrial € uma grande
fonte de contaminagao por metais, hidrocarbonetos, dentre outros produtos transportados na
regido (HATJE; ANDRADE, 20009).

Como forma de compreender exatamente como as particulas poluidoras interagem
com o ambiente, alguns autores desenvolveram trabalhos mostrando como os modelos

oceanicos e atmosféricos podem ajudar no melhor entendimento do sistema.

5.1.1. MODELOS OCEANICOS

O SisBAHIA® — Sistema Base de Hidrodindmica Ambiental € um sistema profissional
de modelos computacionais nacional e de uso consagrado em modelagem de corpos d’agua,
tais como sistemas estuarinos (BARROSO JUNIOR, 2009). E um conjunto de modelos
registrado pela Fundacdo Coppetec, 6rgéo gestor de convénios e contratos de pesquisa do
COPPE/UFRJ - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos-Graduacgéo e Pesquisa de Engenharia
(COPPE) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

O SisBAHIA fez parte do Programa Bahia Azul, um programa de Saneamento
Ambiental da BTS. Foi financiado pelo Governo do Estado da Bahia e pelo Banco
Interamericano de Desenvolvimento - BID e executado pelo Centro de Recursos Ambientais
(CRA), que passou a coordenar, a partir de julho de 1998, o diagnéstico da qualidade das
aguas da Baia de Todos os Santos. O resultado desse trabalho foi disponibilizado em 4
volumes onde séo apresentados desde a base de dados até as analises, conclusbes e
recomendacdes.

Segundo Barroso Junior (2009), diversos motivos contribuem para utilizacdo desses

modelos dentre eles destacam-se:

[...] € um sistema totalmente nacional e de dominio publico, cedido
gratuitamente para usos profissionais e académicos, desde que nao
envolvam uso comercial. A cesséo é feita por meio de contrato de cooperagéo
técnico-cientifica;

- 0s modelos e ferramentas sdo integrados em uma interface de trabalho
extremamente amigavel;

-possui necessidade computacional reduzida, podendo ser instalado no disco
rigido de computadores pessoais de uso comum;

- possui cédigo aberto, cedido mediante solicitacdo formal;

- por ter sido desenvolvido pela COPPE/UFRJ, torna-se facil o acesso a

pessoal experiente altamente capacitado e qualificado para prestar apoio e
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esclarecer eventuais dificuldades encontradas por ocasido do uso do sistema,;
e

- existéncia de um convénio de cooperacao técnica e cientifica, firmado em
1999, entre a Marinha do Brasil e a Fundacao Coppetec — COPPE/UFRJ,
com o objetivo de usar o modelo hidrodindmico do SisBaHiA para a geracao

de Cartas de Correntes de Maré para os portos brasileiros. (BARROSO
JUNIOR, 2009, p.33-34)

Esse modelo foi utilizado por Barroso Junior (2009) para o desenvolvimento de
metodologias para geracao de cartas de correntes de maré em sistemas estuarinos e recintos
portuarios com aplicacdo na BTS e, por Xavier (2002), que utilizou o modelo para
compreender a hidrodindmica da Baia de Todos os Santos. Os dados para validar e calibrar
o modelo foram coletados in situ para que houvesse uma aproximacgdo mais adequada da
realidade.

Segundo Xavier (2002), o conjunto de ferramentas de modelagem e de medi¢des de
campo € uma excelente forma de compreender os processos horizontais de misturas
resultantes da geometria dos estuarios e baias. Compreender esses processos é importante
para um gerenciamento ambiental mais efetivo em regides de baias e estuarios, que sdo uma
Otima fonte de recursos biolégicos e sao bastante impactados por atividades antropicos no
entorno.

Por essa razéo, o estudo de Xavier (2002) buscou estudar a capacidade de transportar
uma substancia conservativa, tais como metais pesados, dentro da BTS compreendendo a
circulacdo e a renovacao de agua dentro da baia. O modelo utilizado por ela foi o de transporte
para que assim pudesse avaliar o tempo de residéncia de substancias passivas e
conservativas na BTS, ja que o transporte efetivo esta ligado a circulagéo.

Devido aos fenbmenos de diferentes escalas temporais no interior da baia tal como
ventos de brisa (diéria), variagbes sazonais de temperatura, salinidade e frentes frias. As
simulacdes realizadas apontaram que o tempo de residéncia é bastante dinamico,
dependendo assim das condigBes ambientais hidrodindmicas e, que portanto, o transporte é
resultante da combinac&o de todos esses fatores.

Quando a simulacéo foi forcada apenas por componentes harmdnicos de maré, o
resultado foi que seriam necessarios 12 dias para renovagdo de 90% da agua de toda baia.
J& na simulac&o onde foram consideradas as condi¢es observadas na campanha de verao,
o resultado diminuiu e passou a ser de 4 dias para renovacao de 90% de toda a agua. Por
fim, na simulag&o com as observagdes hidrodinAmicas de inverno, no final de 15 dias, apenas

13% das aguas da baia haviam sido renovadas.
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Mesmo o tempo de residéncia sendo bastante variavel (Figura 16), com o modelo foi
possivel verificar que os locais com maior tempo de residéncia se concentram no entorno da
por¢cdo norte da baia podendo chegar até 10 dias de permanéncia. J&, no entorno do Porto
de Aratu a permanéncia varia de 2 a 3 dias (Figura 17). Essa areas sao consideradas
facilitadoras de acumulo de detritos, nutrientes e contaminantes. O acumulo de nutrientes
favorece a fertilidade das aguas, tornando o norte da BTS favoravel a atividade pesqueira, a
conservagdo ambiental e desfavoravel a atividade industrial e portuaria. Tal concluséo esta
de acordo com diversos diagndésticos ambientais que mostram que os residuos de origem
industrial apresentam alta concentragéo nas aguas e sedimentos da baia, gerando grandes
problemas para as comunidades que moram no entorno e sobrevivem da mariscagem, como

fim de subsisténcia, afinal esses organismos sao filtradores e bioacumuladores.

Figura 16 - Isolinhas de tempo de residéncia (dias) das particulas em funcéo da posicao inicial
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Fonte: Xavier (2002)
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Figura 17 - Recorte do mapa de “Isolinhas de tempo de residéncia (dias) das particulas em funcao da

posigdo inicial” para a regido do entorno de Ilha de Maré
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Fonte: Xavier (2002)

Por fim, Xavier (2002), concluiu que:

[...] o tempo de residéncia € dinamico e fortemente influenciado pelas
condic¢des hidrodinamicas reinantes. Porém, em todos os casos simulados,
estes resultados vém confirmar que algumas regides ja reconhecidamente
poluidas e contaminadas como a baia de Itapagipe, a costa de Mataripe e
regido de Madre de Deus, a foz do rio Sdo Paulo, e a regido do rio Subaé,
sdo areas naturalmente favoraveis ao acimulo de contaminantes passivos e
persistentes, e muito propicias ao acumulo de contaminantes nos
sedimentos, gracas a lenta renovacdo de suas aguas. Conforme o
diagnéstico ambiental da qualidade das agua da BTS realizado em 1999 (...)

as areas mais criticas da BTS com respeito aos teores de metais pesados
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incluem a enseada de Tainheiros (baia de Itapagipe), a baia de Aratu e o
estuario do rio Subaé, areas onde o tempo de residéncia é em geral mais alto
de acordo com os experimentos apresentados. Curiosamente, a exemplo do
gue ocorre em outras baias, a maior parte do parque industrial da regiao esta
concentrado no entorno destas areas do fundo da BTS. E consequentemente
todos os servigos associados a atividade industrial (portos, terminais, etc.)
além de uma grande concentracéo populacional. (XAVIER, 2002, p. 196-198)

Mesmo que o estudo de Xavier (2002) confirme que existe uma acumulag&o no fundo
da baia, € importante saber como uma particula se comporta e qual o caminho percorrido por
ela, tanto na 4gua como no ar. Como este trabalho tem como finalidade discutir de que forma
os produtos que circulam pelo Porto de Aratu afetam a llha de Maré, faz-se necessario usar
um modelo que utilize um recorte menor da area para entendermos o que ocorre localmente.

A empresa PREAMAR - Gestdo Costeira possui um produto chamado ASYS que serve
para gestdo de risco e otimizacdo portuaria e é baseado em dados previstos e observados.
Esses dados sdo gerados a partir de um de seus modulos, um sistema operacional
denominado Sistema de observagdo e modelagem costeira (SOMC) que € composto por
medi¢cdes em tempo real de variaveis meteoceanogréaficas, assim como previsbes das
condi¢bes de maré, ondas, ventos e tempo realizadas especificamente para o setor portuario
através de modelos numéricos.

As ondas e circulagdo hidrodindmica local s&o previstas através do modelo numérico

DELFT3D. Esse modelo apresenta alguns modulos, dentre eles:

Maodulo hidrodinAmico (DELFT3D-FLOW): simula fluxos n&o-estacionarios e
fendmenos de transporte, resultantes de forgcantes laterais (maré, descarga
fluvial e modelos regionais) e de superficie (fluxos de momento, calor e agua),

além de considerar os efeitos da variagdo de densidade do fluido.

Modulo de onda (DELF3D-WAVE) é baseado no modelo SWAN (Simulating
Waves Nearshore). O SWAN é um modelo de terceira geracdo que permite
obter os parametros caracterizadores de agitagcdo maritima em aguas pouco
profundas. Este modelo calcula a propagacdo, no dominio espacial, do
espectro direcional, e consequentemente, simula a evolucdo das ondas
geradas pelo vento (no proprio dominio ou advindas do contorno) em zonas
costeiras. O SWAN considera uma gama de processos, como dissipacao
devido ao atrito do fundo, interacfes néo-lineares entre ondas e dissipacao

por rebentacdo parcial (e.g. whitecapping). (PREAMAR, p. 2-3)
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Esse médulos sdo acoplados a outros modelos do DELFT3D como o DELFT3D-MOR
- transporte de sedimento e alteragbes da morfologia costeira, DELFT3D-PART - transporte
de particulas (6leo, sedimento, etc.) e DELFT3D-WAQ - qualidade da agua.

A Figura 18 é um exemplo da simulagéo feita no modelo DELFT3D e possui uma
resolucdo de 150 m, onde é possivel observar o caminho percorrido por uma particula lancada
no Canal de Cotegipe entre os dias 22 de Janeiro de 2015 a 01 de Fevereiro de 2015.

Figura 18 - Caminho percorrido pela particula no Canal de Cotegipe entre os dias 22 de janeiro de 2015

a 01 de fevereiro de 2015. A simulacéo foi feita no modelo DELFT3D que tem resolucao de 150 m
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Fonte: Rafael Santana, Preamar — Gestao Costeira

Nota-se que a particula permanece 10 dias no Canal de Cotegipe, diferente do
mostrado na Figura 17, onde uma particula langada demora, em média, 2 a 3 dias no sistema
e sua permanéncia varia de acordo com a renovacao das 4guas. Portanto, o modelo de Xavier
torna-se inadequado para observarmos o que ocorre localmente no entorno do Porto de Aratu.
Para avaliarmos quanto tempo a particula fica no canal é necessario simular o modelo
DELFT3D durante um periodo maior. Além disso, se considerarmos que durante esses 10
dias novas particulas foram lancadas no sistema, podemos perceber que o local nunca
conseguira eliminar todas as particulas, ocasionando assim um acumulo, como evidenciado

acima.
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Infelizmente, as universidade e os 0Orgdos publicos ndo apresentam modelos
adequados para uma gestdo em escala mais precisa, como é o caso do DELFT3D. Esse tipo
de modelo seria muito Util se fosse incorporado na gestéo portuéria pois auxiliaria na gestéo

da qualidade de vida e sustentabilidade dos empreendimentos e comunidades.

5.1.2. MODELOS ATMOSFERICOS

O artigo “Estudos em Seguranca, Meio Ambiente e Saude”, de Ribeiro et. al (2012),
apresenta um capitulo que aborda a vulnerabilidade da Ilha de Maré devido ao Grande
Complexo Industrial e Portuario no seu entorno. Neste artigo, € apresentado um trabalho
sobre as estimativas de ocorréncias em llha de Maré ou comunidades vizinhas ao Porto de
Aratu por emanacdes de grandes vazamentos de gases, disponibilizado pela Bureau Veritas.

O estudo inicia com a caracterizagdo da incidéncia percentual dos ventos na regido do
Porto de Aratu coletados na estacdo meteorologica de Malemb4, localizada no Canal de
Cotegipe, préxima ao Porto de Aratu, no periodo de 2002 a 2007. Ao avaliar o banco de dados,
conclui-se que a maior parte dos ventos (>90%) sé@o provenientes das dire¢cdes SE (sudeste)
seguidos de ventos de leste (E). Nao foram identificados ventos vindos de dire¢fes sudoeste
(S0), oeste (O) e noroeste (NO). Do total de ventos identificados, 29,69% apresentavam
velocidade na faixa de 2 a 3 m/s e 63,50% possuiam velocidade que variaram de 3 a 4 m/s.

Posteriormente, foi feita uma analise visando identificar o alcance de uma nuvem
téxica de gas proveniente do Porto de Aratu devido a alguma falha no Terminal de Produtos
Gasosos até chegar a Ilha de Maré. Foi ressaltado que, devido as alteragbes de densidade
dos gases, essa pluma toxica pode sofrer alteracées. A pluma gerada atingiria a BTS de forma
diferente, pois dependeria basicamente da velocidade do vento e da densidade do produto.

Para definir o raio de alcance foi utilizada duas faixas de velocidades:

“0,5 m/s — Correspondente a menor faixa de velocidade considerada como
calmaria. Esta faixa de velocidade desfavorece o processo de dispersédo do
gas no ar aumentando as consequéncias dos efeitos da exposi¢ao;

2,5 m/s — Corresponde a faixa de velocidade considerada predominante na
regido analisada Esta velocidade de vento favorece a diluicdo do gas no ar,
mas pode alastrar mais rapidamente a nuvem para regides proximas ao
Terminal de Produtos Gasosos”. (RIBERO et. al, 2012, p. 108)

Com um vento de origem leste e velocidade de 2,5 m/s e com coeficiente de disperséo
de 2,4, um gas que apresenta densidade de aproximadamente 0,6 g/L, a —33,5°C e 760 mm

Hg levaria 5 minutos para atingir a llha de Maré. J& com o vento de velocidade 0,5 m/s e
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coeficiente de disperséo 8, o tempo para a nuvem atingir a llha seria de 7,5 minutos. Esses
ventos mais fracos permitirdo que a nuvem atinja maiores altitudes e apresentardo uma
dispersao mais lenta do gas devido a baixa velocidade, expondo assim as pessoas por mais
tempo aos produtos toxicos.

Nao foi possivel ter acesso aos dados utilizados para este estudo, o que dificulta na
avaliacao da eficiéncia desse resultado, pois os dados referentes ao ventos se assemelham
muito com os dados da estacdo meteorolégica de ondina onde a predominancia de ventos &
de SE/NE. No estudo foi mostrado que mais de 90% do ventos eram provenientes de SE
diferente da estacdo localizada em Madre de Deus que apontam que menos de 10% dos
ventos sao provenientes de SE. Por essa razdo, € muito importante que mais estudos como
esses sejam feitos e que além de considerar uma pluma téxica, de ocorréncia esporadica,
possa averiguar também o que acontece com as emissdes diarias, pois é possivel observar e
sentir, quando se esta na llha, os cheiros provenientes das movimentagfes do Porto e das
industrias que liberam gases em diversos momentos. Essas emissdes sdo intensificadas no
periodo da noite e finais de semana causando, muitas vezes, dores de cabeca e nauseas.

A CETREL faz o monitoramento do ar diariamente, porém ela considera a resolugéo
CONAMA N° 03/90 que estabelece valores de referéncia para as Particulas Totais em
suspensdo (PTS) e particulas inalaveis (MP10 - material particulado com diametro
aerodinamico equivalente de corte de 10 (dez) micrdbmetros) para avaliar a qualidade do ar.
Contudo, as particulas finas (MP2,5 - material particulado com diametro aerodinamico
equivalente de corte de 2,5 micrbmetros) e que sdo agressivas a saude nao apresentam
resolugdo nem valores de referéncia no Brasil (OLIVEIRA, 2012). Os efeitos a longo prazo
podem causar problemas respiratérios, doencas mutagénicas, podendo em alguns casos
levar a morte. Segundo, OLIVEIRA (2012) apud FREITAS & SOLCI (2009) a causa desses

problemas ocorre, pois:

[...] a fragdo que penetra no trato respiratério humano (nivel alveolar), onde
0s mecanismos de expulsdo destes poluentes ndo sdo eficientes. O
particulado grosso pode acumular-se nas vias respiratrias superiores,
agravando problemas respiratérios como o da asma. O perigo causado pela
inalacdo de particulas depende n&o s6 da forma e tamanho das mesmas
como também da composi¢cdo quimica e do lugar no qual elas foram

depositadas no sistema respiratério (OLIVEIRA, 2012, p. 28).

A falta de bons dados afeta a utilizagdo dos modelos ambientais, pois, segundo Xavier
(2002), os dados reais sado necessarios para dar suporte a modelagem numérica e para fazer

a verificacdo das aproximagdes. Outro fator que dificulta o uso da modelagem para solucionar
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os problemas de impactos das atividades antrépicas € que muitas vezes esses modelos néo
séo de facil acesso. E, por fim, é necessario a existéncia de modelos integrados para que se
possa avaliar de forma mais eficiente a disperséo dos produtos quimicos quando em contato
com o ar ou com a agua. Afinal, no Porto de Aratu transitam diversas substancias — solidos,

liquidos e gasosos - e as formas de veicula¢cdo no ambiente podem variar.
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PORTO DA POLUICAO
Coletanea Minha historia
Composicao: Ernandes Carlos Lopes (Seu Djalma)

O Porto de Aratu é uma grande bomba nuclear
O Porto de Aratu é uma grande bomba nuclear
Poluiu a terra, poluiu o mar

Poluiu a terra, poluiu o mar

Tem leucemia, tem cancer de pulmao

Para os idosos, tém doencas de respiracédo

O Porto de Aratu sé trouxe poluicdo
Acabou com os peixes

Acabou com os camardo

O Porto de Aratu eu s6 quero protestar

Antes fosse Bin Laden que tivesse morando la.
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5.2. PORTO DE ARATU - MOVIMENTAGAO PORTUARIA

Segundo Rios (2009), o Porto de Aratu foi instalado a fim de atender as demandas
industriais da Regido Metropolitana de Salvador (RMS). Este porto, esta voltado a atender os
interesses de uma elite comercial e industrial, visando o aumento do capital e desenvolvimento
econdmico. Observa-se entdo que a participacdo popular € pouco presente nas relacdes
sociais do porto. Isso fica evidente no processo de licenciamento do Porto de Aratu, onde a
Colbnia de Pescadores de llha de Maré, no dia 24 de Margo de 2013, encaminhou uma
solicitagdo (Despacho 001155/2014 NLA/BA/IBAMA - FI.389) a respeito da falta de
comunicagao perante as negociacdes de licenciamento.

Mesmo sem licenciamento, a BRASKEM quer ampliar um de seus terminais até a
prainha que esta localizada no interior da Baia de Aratu. A Prainha é utilizada pelas
comunidades como area de recreacdo e lazer e seria fortemente impactada com essa
ampliagdo, colocando assim em risco um dos patrimonios ambientais da Bahia. Por essa
razdo, o juiz Sérgio Sampaio decidiu em Julho de 2016, suspender a licenca que ja havia sido
obtida, alegando que a BRASKEM omitiu informag6es importantes relacionados aos impactos
ambientais associados a sua operag¢do. Um exemplo, é a descarga de produtos petroquimicos
como chumbo, cadmio, mercurio, pesticidas, solventes e etc (METROL1, 2016).

Segundo Lourengo e Asmus (2015):

Projetos de expanséo de instalagcdes portuarias ocasionam alteragfes na
dindmica costeira, podendo induzir alteragBes na linha de costa, supressao
de ecossistemas marinhos ou costeiros, alteragées na paisagem, além do
comprometimento dos recursos ambientais para outros usos como turismo,
pesca e transporte local (LOURENCO, A. V.; ASMUS, M. L., 2015 apud
CUNHA, 2008, p. 224)

Além de mais impactos no ambiente e na saude das comunidades a ampliacdo do
Porto de Aratu afetaria diretamente o Complexo Portuario da Baia de Todos os Santos que ja
apresenta um grande fluxo de movimentagdo portuéria. Segundo a ANTAQ, em 2016 o
complexo Portuario Brasileiro movimentou 998.068.793 toneladas de cargas e apresentou
uma reducdo de 1% em relacdo ao ano anterior. Neste cenario, o nordeste brasileiro foi
responsavel por 27% do total, sendo que a Bahia contribuiu com 3,5%. A ANTAQ disponibiliza
para consulta um anudrio que apresenta toda a movimentacao portuéria do Brasil nos ultimos
6 anos. A pesquisa pode ser feita utilizando filtros como: tipo de instalacao portuaria, tipo de

carga e localidade.
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Ao compararmos o historico da quantidade de cargas movimentadas no Brasil, no
Nordeste e na Bahia, observamos que mesmo havendo um crescimento no Brasil e no

Nordeste, a Bahia fica praticamente constante (Figura 19).

Figura 19 - Quantidade de cargas movimentadas em milhdes de toneladas nos ultimos 6 anos para o
Brasil, Nordeste e Bahia. Dados retirados do anuario da ANTAQ, disponivel em:
http://portal.antaq.gov.br/anuario, acessado em 27/02/2017
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Ao avaliarmos o Complexo Portuario da BTS, notamos que também houve um
decréscimo na movimentag&o de cargas, motivado pelos Terminais de Uso Privativo (Figura
20).
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Figura 20 - Quantidade de cargas movimentadas em milhdes de toneladas no Complexo Portuario da
BTS nos dltimos 6 anos. Dados retirados do anuario da ANTAQ, disponivel em:

http://portal.antaqg.gov.br/anuario, acessado em 27/02/2017
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Comparando a movimentacdo de cargas dos Portos Brasileiros, o Porto de Aratu
encontrou-se na 102 posi¢éo no ranking nacional de movimentagdo em 2015 e 2016 (ANTAQ,
2017). Segundo a CODEBA, o Porto de Aratu:

“E, isoladamente, a unidade portuaria do Complexo da Bahia com maior
movimentacado de cargas. Em 2016, superou a média dos Ultimos cinco anos,
encerrando o ano com movimentacdo de 6,3 milhdes de toneladas, 2,7%
acima do resultado de 2015". Fonte:

http://www.codeba.com.br/eficiente/sites/portalcodeba/pt-

br/porto_aratu.php?secao=porto_aratu_apresentacao, acessado em
27/02/2017

Porém, ao observar os dados disponibilizados pela CODEBA e pela ANTAQ, notamos

algumas diferencas nas informacées (Quadro 1). Primeiro que, de acordo com a propria


http://www.codeba.com.br/eficiente/sites/portalcodeba/pt-br/porto_aratu.php?secao=porto_aratu_apresentacao
http://www.codeba.com.br/eficiente/sites/portalcodeba/pt-br/porto_aratu.php?secao=porto_aratu_apresentacao
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CODEBA, a movimentagdo em 2016 foi de aproximadamente 5,9 milhdes de toneladas ou
seja, 304 mil toneladas a menos que o valor disponibilizado pela ANTAQ. Com essas
variagcdes nas informagdes, ndo € possivel determinar o valor exato referente as cargas
movimentadas no Porto de Aratu. Essas variacbes podem estar ligadas a erros nas
anotacdes, nos calculos ou omiss@es dos dados.

Quadro 1 - Quantidade de cargas movimentadas no Porto de Aratu segundo informag6es da CODEBA
e ANTAQ e a diferenca dos valores apresentados por cada uma delas. Os maiores valores estdo na

cor vermelha

CODEBA ANTAQ

- (Toneladas) | (Toneladas) EAERELEY
2010 5604268 5594655 9613
2011 5195841 5188342 7499
2012 5811695 5814011 2316
2013 5826098 5825663 435
2014 6498198 6491715 6483
2015 6110525 6140132 29607
2016 5887448 6192286 304838

Fonte: Autor (2017)

O Porto de Aratu movimenta trés categorias de cargas (granel solido, granel liquido e
produtos gasosos) e cada grupo apresenta diversos tipos de substancias quimicas, como
podemos observar na Figura 21. A carga liquida foi a mais movimentada em todo o histérico
de dados disponibilizados pela CODEBA, seguida do sélido e gasoso, que permaneceu quase

constante ao longo dos anos (Figura 22).
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Figura 21 - Mercadorias sélidas, liquidas e gasosas que séo transportadas no Porto de Aratu

) bt
GRANEIS SOLIDOS GRANEIS LIQUIDOS PRODUTOS GASOSOS
Alumina Nafta Butadieno
Concentrado de cobre Metanol Propeno
Carvao Mineral Soda Caustica Amonia
Enxofre Dicloroetano Buteno
Fertilizantes Xilenos MVC
Rocha Fosfatica Acrilatos
Minério Manganés Benzeno
Magnesita Acrilonitrilo
Alcoois
Estireno
Gasolina
Oleo Diesel
Etanol

Fonte: Codeba (2017)

Figura 22 - Quantidade de carga movimentada no Porto de Aratu de 2000 a 2016 com relacao ao tipo

de

carga.

Dados disponiveis em:

http://www.codeba.com.br/eficiente/sites/portalcodeba/pt-

br/modulos/inc.movimentacoescargas.php?porto=S, acessado em 27/02/2017
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Fonte: Autor (2017)
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No anuédrio da ANTAQ, é possivel observar essas categorias um pouco mais
destrinchadas e em grupos (Quadro 2) porém, devido a esse agrupamento, ndo é possivel
saber de forma mais simples quais sdo os produtos e qual a carga exata de cada um deles.
Para mais informacgdes referentes a quantidade de cargas movimentadas por cada grupo, vide
APENDICE I. A Uinica maneira de conseguir essa informagao é acessando o site da CODEBA
diariamente na sessao de Programacgéo de Navios do Porto de Aratu onde € apresentado as
informacdes referentes ao navios previstos, atracados ou fundeados. As informacdes séo
apresentadas em forma de tabelas que contém o nome do navio, calado de chegada, carga,
gquantidade de carga prevista etc (ANEXO A). O problema dessa sessao é que as vezes ndo
€ informado a quantidade de carga prevista, por ndo sabermos o horario em que é atualizado
os dados, as vezes, ndo é possivel anotar todas as informacdes antes que os dados saiam

da tabela.

Quadro 2 - Agrupamento de Mercadorias, segundo a ANTAQ (2017)

GRUPO TIPO DE MERCADORIA
G1 Produtos quimicos organicos
Combustiveis minerais: Oleos Minerais e produtos da sua
G2 o . . ) : .
destilacdo; Matérias betuminosas; Ceras minerais
G3 Adubos (Fertilizantes)
G4 Cobre e suas obras
Produtos quimicos inorganicos; Compostos inorganicos
G5 ou organicos de metais preciosos, de elementos
radioativos, de metais das Terras Raras ou de is6topos
G6 Minérios, escorias e cinzas
G7 Ferro fundido, ferro e aco
Gs QOutros metais comuns; Ceramais (Cermets); Obras
dessas matérias
G9 Sal; Enxofre; Terras e pedras; Gesso, cal e cimento
G10 Produtos diversos das industrias quimicas
G11 Bebidas, liquidos alcodlicos e vinagres
G12 Obras de pedra, gesso, cimento, amianto, mica ou de

matérias semelhantes
Gorduras e 6leos animais ou vegetais; Produtos da sua
G13 | dissociacdo; Gorduras alimentares elaboradas; Ceras de
origem animal ou vegetal
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos, e suas partes;
Aparelhos de gravacao ou de reproducao de som,

G14 2 s :
aparelhos de gravacao ou de reproducdo de imagens e de
som em televisdo, e suas partes e acessorios
G15 Oleos essenciais e resindides; Produtos de perfumaria ou

de toucador preparados e preparacdes cosmeéticas

Fonte: Autor (2017)
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Segundo o monitoramento da biodisponibilidade dos poluentes no meio aquatico do
entorno da llha de Maré realizado pela CETREL em 2012, esses produtos podem causar

diversos problemas a saude humana. Dentre eles destacam-se:

Nafta: Os efeitos desta substancia sobre a sadde humana séo: se inalado
causara tontura, dificuldade respiratéria ou mesmo perda de consciéncia. E
prejudicial quando ingerido. Para o meio ambiente possui uma baixa
persisténcia tanto no solo quanto na agua. Sua elevada volatilizagéo favorece
a interferéncia no ciclo fotolitico do nitrogénio com o aumento das

concentracdes de 0zonio e baixas altitudes.

Xileno: Quando em contato, na forma de vapor, o produto sera irritante para
os olhos, nariz e garganta. Se inalado provocara dor de cabeca, tontura,
dificuldade respiratéria e/ou perda da consciéncia. Na forma liquida, o efeito
sera irritante para a pele. A elevada concentragdo desta substéncia em
corpos d’agua e o solo podem levar a um dano significativo da flora e da fauna

local.

Metacrilato de Etila: Efeito do produto sobre a salde humana: quando em
contato, na forma de vapor, provocard irritacao para o nariz, garganta e olhos.
Se inalado a pessoa teréa tosse ou dificuldade respiratéria. Em contato com a
forma liquida, a substancia também sera irritante para os olhos e pele e,

guando ingerido causara nausea e vomito.

Metacrilato de Metila: Em contato com o produto na forma de vapor, o efeito
sera irritante para o nariz, garganta e olhos. Se inalado causara tosse,
dificuldade respiratéria ou perda de consciéncia. Quando ocorre 0 contato na
forma liquida a substancia provocara queimaduras e irritacdo na pele. Sua
elevada volatilizacdo, fotoxidacéo e baixa adsor¢do em meio aquoso e solo
determinam sua baixa persisténcia no meio ambiente. Com a possibilidade
de lixiviagdo através do solo e atingir as aguas subterraneas, a populagdo
pode se expor a substancia através da ingestao da agua, além da inalacédo e

contato com resinas e produtos odontolégico.

Sulfato de Cobre: Quando ingerido causara dor de cabeca, ndusea, vomito
ou perda de consciéncia. Com relagdo ao meio ambiente, na avaliacao de
riscos deste produto devem ser considerados dois fatores — essencialidade e
toxicidade — devem ser considerados tanto para o homem como para outras

espécies do meio ambiente.
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Esses poluentes podem chegar ao ambiente e atingir as comunidades da llha de Maré
no momento do embarque e desembarque da carga. Um exemplo disso foi o caso presenciado
na comunidade de Bananeiras em Ilha de Maré nos dias trés e quatro de Marco de 2017. No
Terminal de Granel Sdlido do Porto de Aratu estava acontecendo o carregamento de
magnesita, um minério que, quando inalado, pode causar problemas respiratorios e que causa
diversos problemas para os moradores de Brumado, onde h4d uma jazida desse minério
(BRUMADO NOTICIAS, 2014). Na Figura 23, podemos observar uma nuvem branca referente
a poeira gerada no momento em que a magnesita era despejada no compartimento de
armazenagem do navio - uma parte caia no mar e a outra era levada pelo vento. Além disso,
na Figura 24, nota-se a fumaga preta proveniente do Flare que, dependendo da dire¢cdo do
vento, vem toda para llha. Foi possivel descobrir as informacdes referentes ao navio - como
o tipo de carga e quem estava operando - através da Programagéo de Navios disponibilizada
no site da CODEBA (ANEXO A), contudo, a quantidade de carga nao foi atualizada.

O navio ficou carregando a magnesita desde a tarde do dia 03 até a manha do dia 04.
Da mesma forma, o flare ndo parou de lancar a fumaca preta, que foi intensificada no periodo
da noite. Neste dia, muitos alunos que também estavam em campo ficaram com nauseas e
dores de cabeca. No dia 25 de Margo de 2017, a mesma nuvem de Magnesita foi observada
da comunidade de Botelho (Figura 25). Durante todo o final de semana todos os terminais do
Porto estavam ocupados e as cargas que estavam sendo movimentadas eram: butil acrilato,
gasolina, concentrado de cobre e fertilizante KCL (ANEXO A).

Nao se pode afirmar se, de fato, essa poeira atingiu a Illha, porém, de acordo com o
que vimos anteriormente em relacdo ao vento, essa poeira pode sim chegar até a llha. E
necessario, portanto, que existam estudos mais eficientes a respeito da dispersao das
particulas no ambiente, pois 0 modelo apresentado por Ribeiro et al (2012) s6 considerou
apenas uma pluma téxica que ocorre esporadicamente e iSso néo representa 0 que ocorre
diariamente com as emissfes provenientes do Porto.

Estes estudos precisam levar em consideragdo o tamanho da particula e qual a
principal via de dispersdo - ar ou agua - para assim saber a distancia percorrida pelas

particulas e qual o tempo que demora para atingir um ponto final.
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Figura 23 - Carregamento de magnesita no Terminal de Granél Soélido (Pier Il) - Porto de Aratu. Foto

tirada da creche da comunidade de Bananeiras - Ilha de Maré - Salvador no dia 03 de Margo de 2017

4
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Fonte: Autor (2017)

Figura 24 - Carregamento de Magnesita no Terminal de Granel Sélido juntamente com a fumaca saindo
do Flare do Porto de Aratu. Foto tirada da comunidade de Bananeiras - Ilha de Maré, Salvador/BA no
dia 03 de Margo de 2017

Fonte: Autor (2017)
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Figura 25 - Carregamento de Magnesita no Terminal de Granél Sélido ao fundo, juntamente com

marisqueiras e barcos encalhado devido a maré baixa. Foto tirada da comunidade de Botelho - llha de
Maré, Salvador/BA no dia 25 de Margo de 2017
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Fonte: Miguel Accioly

Além dos riscos que existem no embarque e desembarque da carga, o transito de
navio também podem trazer impactos para o ambiente. Segundo Hatje. et al (2009), o
vazamento de Oleo proveniente dos navios podem afetar negativamente 0os manguezais,
ambiente que servem como fonte de alimento e de renda para as comunidades ribeirinhas. Ja
a poluicdo atmosférica causada pela emissdo de gases como didxido de carbono (CO2),
oxidos de enxofre (SOx), oxidos de nitrogénio (NOXx), juntamente com o carbono negro
(produzido na queima dos combustiveis fosseis), pode entrar na corrente sanguinea,
causando falhas cardiacas e pulmonares (SARDINHA, 2013).

No Quadro 3 € apresentada a quantidade de navios que circularam no Porto de Aratu

e TUP da BTS nos ultimos 6 anos.
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Quadro 3 - Quantidade de navios que trafegaram no Complexo Portuario da BTS nos ultimos 6 anos

N° de navios [N° de navios | N® de navios Total de

ANO (Porto de (Porto de (TUPs da Nanios
Aratu) Salvador) BTS)

2010 636 746 972 2354
2011 618 722 953 2293
2012 613 664 976 2253
2013 566 744 987 2297
2014 574 671 986 2231
2015 562 648 1065 2275
2016 577 619 812 2008

Fonte: Autor (2017)

A quantidade de navios que circulam em todo o Complexo Portuario da BTS é bastante
alta, porém os que mais movimentam cargas foram os Terminais de Uso Privativo, sendo o
Temadre da Petrobras o que mais movimentou carga (APENCIDE E).

Isso traz um problema ainda maior pois, como foi visto em Xavier (2002), o fundo da
baia tende a acumular mais facilmente as substancias, causando ainda mais vulnerabilidade
ao ambiente. Como a circulacdo atmosférica na BTS é diferente da encontrada na costa de
Salvador dependendo da direcdo do vento, os poluentes, chegam e se acumulam mais
facilmente nas comunidades da llha de Maré devido a viragdo - termo usado pelo pescador
que se refere a rotagao do vento - que cessa 0s ventos.

Além de elaborar estudos mais especificos a respeito da dispersdo dos poluentes, é
importante olhar com mais atengdo para as comunidades da llha de Maré, afinal estdo
expostas a diversos tipos de poluicdo. Dentre estas, além da poluigdo proveniente do Porto
de Aratu e do trafego de navios que circulam entre os TUPs, em especial 0 Temadre que
movimenta o maior volume de cargas, existe a poluicdo causada pelas industrias localizadas
no entorno da baia. Alguns sintomas e problemas graves de salde, que antigamente nao

existiam na ilha, foram relatados pelas comunidades.



55

EU NAO TROCO A MINHA ILHA
Coletanea Minha Histoéria

Composicao: Ernandes Carlos Lopes (Seu Djalma)

Minha llha s6 tem mato, mas é linda de se ver

Eu n&o troco minha ilha nem por mim, nem por vocé

Minha llha tem petrdleo, tem azeite de dendé

E ainda tem marisco que da pra sobreviver

Minha llha de Maré fica perto de Sdo Tomé

Faz fronteira com Caboto, faz fronteira com Passé.
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5.3. VULNERABILIDADE DA ILHA DE MARE

Como ja foi apresentado em diversos momentos no decorrer deste trabalho, a Ilha de
Maré sofre muita influéncia negativa devido ao grande Complexo Industrial e Portuério que
existe em seu entorno. Bananeiras e Botelho s&o as comunidades mais impactadas pelo Porto
de Aratu, pois ficam aproximadamente a 1,5 km e 3,2 km de distancia, respectivamente. Esse
fato ndo exclui o impacto nas outras comunidades da Ilha (Caquende, Neves, Santana,
Itamoabo, Maracand, Martelo, Porto dos Cavalos, Ponta Grossa e Praia Grande).

Segundo relatos da comunidade, antigamente, a principal fonte de renda era a pesca
e a mariscagem, porém nas Ultimas décadas a quantidade de peixes, mariscos e crustaceos
tem sido reduzida. Eles associam essa diminui¢cdo a contaminacdo ambiental, que atinge tanto
0s rios, manguezais e animais marinhos (CARVALHO, 2013) como a saude da populagéo
local. O CIA e o Porto de Aratu séo consideradas as principais fontes de poluigcéo, trazendo
consigo a degradagédo ambiental e um grande medo para as comunidades da Ilha de Maré.

Segundo Carneiro et al (2014) apud Saraiva (2008), as principais ameagas e
vulnerabilidades estdo expostas no Quadro 4. Dos 7 fatores apresentados, nenhum deles
aponta sobre os problemas saude, sendo que o fator saude deveria ser colocado como
prioridade.
Quadro 4 - Vulnerabilidades e ameagas vivenciadas na llha da Maré ocasionadas pelos

empreendimentos do seu entorno

Ameacas Localidades vulneraveis

Falta de ordenamento do uso e da |Ilha de Maré. Em quase todas as
ocupacdo do solo urbano e da expansio | localidades.

urbana. inclusive com  construgdes
irregulares, clandestinas e especulacdo
imobiliaria.

Falta e ineficiéncia de infraestrutura de | Ilha de Maré
saneamento basico. com langcamento de
esgotos domésticos. sem tratamento e
lixo em rios. estudrios ¢ praias.

Invasdo e ocupacido dos manguezais com | IlTha de Maré - Bananeiras
retirada da vegetacdo ciliar e alteracdo
das margens dos rios e estuarios.
contribuindo para a deposicio de
sedimentos provenientes de processos
Erosivos.

Aterros.  supressdo da  vegetacdo. | Ilha de Maré - Bananeiras
comprometimento e destruicdo  dos
manguezais.

Substituicdo de vegetag¢do nativa de Mata | Ilha de Maré — Bananeiras ¢ arredores
atlantica por bananais.
Manchas de 6leo no corpo hidrico e nas | Ilha de Maré
areias de praias.
Poluicdo atmosférica. Ilha de Maré — Bananeiras ¢ Botelho
Espécies exoticas e invasoras | Ilha de Maré. nas proximidades do porto
provenientes de aguas de lastro dos | de Aratu.

navios.

Fonte: Carneiro et. al, 2014. Adaptado de Saraiva (2008)
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Alguns estudos elaborados pela academia estdo dando mais atencdo a saude das
comunidades da llha de maré e ndo s6 ao ambiente. Claro que o ambiente é um fator
importante a ser considerado ao se avaliar como o poluente chega até a comunidade porém,
a partir do momento que é evidenciado que as comunidades apresentam problemas de saude,
o foco deveria passar a ser o tratamentos dessas pessoas e diminuicdo das vias de
transmisséo, ajudando indiretamente o ambiente.

Em sua tese de mestrado, Oliveira (2012) enfatiza a importancia da avaliagdo da
gqualidade do ar no licenciamento ambiental. Fuchs (2013) elaborou um estudo epidemiol4gico
relacionado as queixas de rinite das marisqueiras da llha de Maré. E por fim, a professora da
Escola de Nutricdo da Universidade Federal da Bahia (UFBA), Neuza Miranda apresentou um
estudo sobre os altos niveis de cadmio e chumbo nos cabelos das criangas de Ilha de Maré,
porém esse estudo ainda néo foi publicado. Essa informacéo foi obtida através de jornais e
do documentério "No rio e no mar", elaborado por Jan Willem Den Bok e Floor Koomen e que
esta disponivel no Youtube (YOUTUBE, 2016). O filme mostra os conflitos enfrentados pelas
comunidades quilombola e pesqueira da Ilha de Maré, bem como suas lutas contra os grandes
empreendimentos petroquimicos e o carinho que sentem pela llha.

A luta pela saude e pelo territério pesqueiro € bem forte na llha de Maré (Figura 26 e
27). O movimento dos pescadores e pescadoras artesanais, formado por pessoas de todas
as comunidades, atua lutando por uma maior visibilidade e contra as industrias e o Porto de
Aratu. Um exemplo dessa atuacgéo foi no processo de licenciamento do Porto de Aratu. Ao
saberem que o processo de licenciamento do Porto (Processo n°02001.00549/2001-16)
estava em andamento, o Conselho Quilombola de Ilha de Maré - Movimento dos Pescadores
e Pescadoras, emitiu um documento ao Ministério Publico Estadual da Bahia para que
houvessem audiéncias publicas referentes ao processo.

Em primeiro momento, as comunidades foram ouvidas, porém mais adiante nos
procedimentos do processo foram excluidas das discussdes. Em 04 de Dezembro de 2015,
apos a elaboracdo de um Termo de Referéncia (TR) para o Relatorio de Controle Ambiental
(RCA), foi celebrado um TAC (Termo de Ajuste de Conduta) firmado entre 0 MPE/BA, INEMA,
IBAMA, COFIC, CODEBA, ANTAQ, PARANAPANEMA S.A., BRASKEM S.A.
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Figura 26 - Blogueio da entrada do Porto de Aratu pelo moradores da Ilha de Maré no dia 20 de

Fevereiro de 2014 contra do descaso do poder publico desde o acidente com o Navio Golden Miller no
dia 17 de dezembro de 2013
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Foto: Lucio Tavora/Jornal A Tarde

Figura 27 - Protesto na entrada do Porto de Aratu, realizado pelos moradores das comunidade de Ilha

de Maré no dia 21 de Dezembro de 2015 contra a explos@o do navio Golden Miller que aconteceu no
dia 17 de Dezembro de 2013

Foto: Reprodugéo / Erica Conceicdo (Aratu online 21/12/2015)
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Diante desse cenario de invisibilidade, as comunidades ndo desistem e buscam
sempre lutar pelos seus direitos pois, segundo uma das liderancas do movimento - “O Estado
tem sido conivente com as irregularidades praticadas pelas grandes empresas e insensivel
diante do sofrimento das comunidades afetadas”. Atualmente, estd sendo movimentado um
processo no Ministério Publico de Saude para que seja feito um inquérito epidemiolégico para
averiguar a contaminacao nas pessoas da Ilha de Maré.

Esse processo tem tido bastante resisténcia das empresas, que interferem em
reunides as quais nao foram convocadas para apresentar um estudo de andlise quantitativa
de risco (AgR) elaborado pela CETREL. A CETREL afirma que ndo ha necessidade de um
estudo referente a salde pois, segundo a AgR os valores dos poluentes encontrados no
ambiente estdo dentro dos padrdes legais e ndo apresentam riscos para as comunidades.
Entretanto, fazer um estudo que prevé um possivel impacto quando ja esta claro que este
existe ndo é muito adequado. Além do mais, o estudo é feito por uma empresa que faz parte
do grupo das grandes poluidoras.

O Ultimo protesto, feito pelo Conselho Quilombola de Ilha de Maré - Movimento dos
Pescadores e Pescadoras, foi no dia 14 de Fevereiro de 2017 (Figura 28), onde ocuparam a
sede da CODEBA com a intencdo de obter respostas perante as diversas reivindicagbes

feitas, além de denunciar novamente a poluicdo em Ilha de Maré.

Figura 28 - Ocupacao na sede da CODEBA, localizada no comércio em Salvador (BA), realizada por

mais de 200 pescadores e pescadoras da llha de Maré no dia 14 de Fevereiro de 2017

Fonte: Territorio Pesqueiro (2017)

Para exemplificar toda a problematica vivida pela llha de Maré e como a Oceanografia

se relaciona com ela, serd apresentado a seguir o caso Golden Miller.
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5.3.1. EXPLOSAO DO NAVIO GOLDEN MILLER

No dia 17 de Dezembro de 2013, por volta das 17h45, uma hora antes do
encerramento das atividades de carregamento e transferéncia dos gases butadieno e propeno
(Provenientes do Pélo Petroquimico de Camacari e fabricados pela Braskem) para o interior
do Navio Golden Miller no Terminal de Produtos Gasosos do Porto de Aratu, a embarcacdo
gaseira sofreu uma forte exploséo, seguida de incéndio (Figura 29). A transferéncia estava
sendo realizada pela empresa Tequimar/Utracargo, contratada pela BRASKEM S.A. No
momento da explosdo o navio ja havia sido carregado com 2600 (duas mil e seiscentas)
toneladas de butadieno e 5800 (cinco mil e oitocentas) toneladas de propeno. A forte explosao
fez com que uma pecga de cerca de 0,5 toneladas (Figura 30) fosse arremessada do navio

para o pétio do Porto de Aratu.

Figura 29 - Tentativa de controle do incéndio do Navio Golden Miller que explodiu no dia 17 de
Dezembro de 2013 no Porto de Aratu

Fonte: Lucio Tavora | Jornal A TARDE
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Figura 30 - Peca de 0,5 toneladas que foi arremessada do navio para o patio do Porto de Aratu apés a

explosdo do Navio Golden Miller no dia 17 de Dezembro de 2013

Fonte: Ruan Melo/ G1

Segundo o inquérito Administrativo n. 52/2013 da Capitania dos Portos da Bahia -
Marinha do Brasil, o Navio Golden Miller era uma embarcacdo cargueira especializada em
transporte internacional de gases perigosos e inflamaveis com bandeira das Bahamas e tinha
como proprietario a empresa estrangeira AGINCOURT MARINE CO. LTD. cujo representante
legal no Brasil era a BAHIA TANKERS AGENCIA MARITIMA LTDA.

A exploséo aconteceu na unidade de reliquefagcéo de gases da casa de compressores
do navio, isolada por uma valvula de seguranga. Durante as 24h seguintes, o incéndio
perdurou sem controle, sendo extinto somente no dia 18 de Dezembro de 2017 por volta de
17h30min (Figura 31). A Marinha do Brasil ndo conseguiu concluir com exatiddo as causas

do acidente:

"N&o h& possiveis responséaveis direto ou indireto a apontar, pois devido ao
incéndio que se seguiu apos a explosao, o compartimento dos compressores
de carga ficou totalmente destruido, conforme consta da foto a fl. 110, nédo
sendo possivel periciar os equipamentos que pudessem ter provocado a
fagulha ou centelha considerando como um CASO FORTUITO, pois néo ficou

evidente qualquer falha humana que pudesse ter contribuido para o
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acidente". Ronald Domingues da Silva - Capitdo de Corveta, encarregado do
Inquérito (14/03/2014). ( p.63-64)

Figura 31 - Recorte de noticia de jornal da Rede Bahia informando que o incéndio do navio Golden

Miller que explodiu no dia 17 de Dezembro de 2013, foi controlado apoés 24h

Incéndio em navio de gas propeno é
debelado 24h apés explosao na BA

Por conta do incidente, mancha apareceu na Baia de Todos-0s-Santos.
Comité diz que residuos decorrentes do combate ao fogo foram contidos.

Fonte: Rede Bahia (2013)

No entorno do Porto de Aratu, principalmente na llha de Maré, a explosdo causou
tremores nas casas e a exposicdo a fumaca proveniente da queima e a inalacao de cheiro de
gases toxicos causaram diversos sintomas de saude na populagéo da llha. Além disso, uma

mancha de 06leo passou a ser avistada na Baia de Todos os Santos (Figura 32).

Figura 32 - Mancha de 6leo que se espalhou pela Baia de Todos os Santos apds o vazamento de

combustivel do Navio Golden Miller

Fonte: Reproducgéo / Tv Bahia
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Logo apoés a explosao, diversas denuncias foram feitas pelas comunidades ao INEMA
(Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos). O conjunto de informacgdes referentes as
dendncias e as medidas tomadas pelo érgdo com relagdo ao acidente foi posteriormente
disponibilizado num Relatério de Atendimento Emergencial. Neste relatério, consta que a
contengdo dos residuos s6 aconteceu no dia 18 de Dezembro pois ainda existia o risco de
uma nova explosao acontecer e a movimentacdo de embarcacdes proximas ao local do
acidente foi proibida. Porém, essas informacdes ndo foram disponibilizadas para as
comunidades, que ficaram sem saber 0 que estava acontecendo e o0 que deveriam fazer.
Durante os dias seguintes, o trafego de barcos de pesca, transporte de pessoas, servigos e
bens e mercadorias da populagéo local também foi proibido.

Como forma de mapear as consequéncias da explosao do navio para as comunidades
da llha de Maré, o programa de extensdo MARSOL — Maricultura Familiar Solidaria, sediado
no Instituto de Biologia da Universidade Federal da Bahia, o Projeto GeografAR, localizado
no Instituto de Geociéncias da mesma universidade, coordenados respectivamente pelos
professores Dr. Miguel da Costa Accioly e Dra. Guiomar Germanni, e as comunidades
elaboraram dois mapas biorregionais (Figura 33 e 34) onde foi exposto tudo que foi notado e

sentido pela populacéo local.

Figura 33 - Mapeamento Biorregional da explosdo do Navio Golden Miller cujo titulo é “17/12/2013 —
EXPLOSAO NO PORTO DE ARATU: PANICO E SOFRIMENTO NAS COMUNIDADES DE ILHA DE

MARE” O Mapa foi elaborado apds a Explosao do navio com as comunidades da llha de Maré

17/12/2013 - EXPLOSAO E VAZAMENTO NO PORTO DEARATU: = s |
PANICO E SOFRIMENTO NAS COMUNIDADES DE ILHA DE MARE

Fonte: Marsol e Gegrafar (2014)
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Figura 34 - Mapeamento Biorregional da explosdo do navio cujo titulo é “17/12/2013 - Explosao e
Vazamento do Navio Golden Miller/Porto de Aratu - IMPACTOS AMBIENTAIS NO TERRITORIO
PESQUEIRO DAS COMUNIDADES DE ILHA DE MARE”. O mapa foi elaborado ap6s a exploséo

17/12/2013 - Exploefo & Vazamento do Navio Golden Miles/ Porto de Avafu: e A de s
IMPACTOS AMBIENTAIS NO TERRITORIO PESQUEIRO DAS COMUNIDADES DE ILHA DE MARE

[T
n Apoilo Técnico
i 5

...........

ibt] hr [

Fonte: Marsol e Geografar (2014)

No primeiro mapa, chamado “17/12/2013 — EXPLOSAO NO PORTO DE ARATU:
PANICO E SOFRIMENTO NAS COMUNIDADES DE ILHA DE MARE”, é apresentado o

panico vivido pelas comunidades:

“O desespero se instalou com a falta de informacgao e,
consequentemente, com a comunidade sem saber o que
fazer, sem ter para onde ir. Estavam ilhados e sem
socorro, temendo que a situagéo se agravasse, Sem nocao
do que aconteceria e se realmente o fogo atingisse os
dutos... As pessoas sairam da rotina, pegaram roupas,
sem documento, buscando fugir do perigo, esquecendo
inclusive que haviam deficientes, tentando fugir em
direcdo a Passé. Em Bananeiras, pegaram as criangas e
ndo sabiam o que fazer. A situacdo era de panico
generalizado que pode ser visto no filme (link) divulgado
na internet. A noite chegou e o alarme de emergéncia
seguia soando, 0 que permaneceu por toda a noite

intranquila. Além disso, havia muita tensdo, pois muitos
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moradores da llha estavam trabalhando no momento da

explosao.

Em Praia Grande as pessoas pensaram que tudo iria
explodir. De dentro de casa parecia que a porta estava
sendo arrancada e a sensagdo era de um trovao que saia
da terra. Gritaria. Quando se soube que foi um acidente
no Porto o panico aumentou, pois se pensava que tudo ia
pegar fogo. O cheiro de borracha queimada e de pdlvora

foi sentido por mais dois dias.

No dia seguinte a explosdo, sem qualquer tipo de
assisténcia, e com muitos moradores passando mal, em
choque, com problemas respiratérios e dores de cabeca,
as comunidades entraram em contato com as autoridades
(Inema e Ministério Publico Estadual) e foram orientados
a evacuar a area, pelo risco que poderiam estar correndo
e por ndo se saber qual o tipo de produto estava sendo
queimado. A orientagdo ndo considerava que ndo existe

rota de fuga.”

Os sintomas, tais como casos de nauseas e vomitos, crises de asmas, ardéncia nos
olhos, inflamagfes na garganta, dores de ouvido, dores de cabecga, reagfes cutaneas,
presséo alta foram sentidos pela populacéo durante e apos o acidente. Segundo 0 processo
de acgdo indenizatdria, a falta de comunicagéo entre o Porto de Aratu e a comunidade é notoria.
A llha ndo possui nenhum treinamento em caso de emergéncias nem plano de fuga, ficando
assim bastante vulneravel. Além disso, esse acidente trouxe consequéncias diretas para a
populacdo tais como: 1) restricdes de acesso aos locais de pesca saudaveis localizados
préximos ao Terminal de Produtos Gasosos; 2) esvaziamento de turistas e veranistas que
frequentam a llha no verdo e movimentam a economia; 3) depreciacdo do ambiente através
de exposicao negativa da regido turistica em escala local e nacional; 4) vazamento de grande
guantidade de 6leo combustivel e contaminacédo da regido; 5) problemas de saude.

Ja o segundo mapa, denominado “17/12/2013 - Explosdo e Vazamento do Navio
Golden Miller/Porto de Aratu - IMPACTOS AMBIENTAIS NO TERRITORIO PESQUEIRO DAS
COMUNIDADES DE ILHA DE MARE”, mostram como a llha e o Territério pesqueiro foram

afetados apds o vazamento de 6leo.

“SARLAMBI: Durante 3 semanas nao se vendeu nada.

Por varios meses persistiu o problema de reducédo do
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valor pela associagao com o vazamento do 6leo. O siri
catado ja estava sendo vendido a R$ 30,00 e caiu para
R$ 20,00. Ja o sarlambi baixou de R$ 20,00 para R$
10,00. “Até hoje esta assim, ndo tem como vender, até
hoje tenho (sarlambi) na geladeira e nunca vendi. O
pessoal de Santana disse que nos restaurantes,
guando chegava alguém na praia pra comer e via
caranguejo no cardapio, pedia pra ver se tava vivo ou
morto e sO queriam comer se tivessem vivo”.
[Depoimento de uma marisqueira de Botelho em abril
de 2014]

Diferente do que foi divulgado na imprensa (Figura 35) e nos laudos ambientais, a

fauna e flora foram afetadas, como podemos observar nas Figuras 36, 37 e 38.

Figura 35 - Recorte da noticia da Rede Bahia referente a fala de Carlos Cruz, diretor de Meio Ambiente

da empresa responsavel pela limpeza dos residuos provenientes da explosédo do Navio Golden Miller

=wew Gl BAHIA .£.

AvaliacGes sobre o impacto ambiental estdo sendo realizadas, mas o diretor afirma que sao
praticamente nulas as chances da fauna e da flora serem afetadas. 'Fizemos levantamento hoge e
acreditamos que, com todo esse trabalho, conseguimos conter 99% do vazamento. Nao tem
nenhuma grande mancha flutuante. A gente espera que, entre rés e cinco dias, tudo esteja
controlado", relata

Fonte: Rede Bahia, 2013
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Figura 36 - Mancha de 6leo que atingiu os mangues de llha de Maré, apos o acidente com 0 navio
Golden Miller.

Fonte: Imagem/TV Bahia

Figura 37 - Mancha de 6leo que atingiu as praias de Ilha de Maré apds o acidente com o Navio Golden
Miller

P 2 o s
" - S U

Fonte: Marco Aurélio Martin / A TARDE
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Figura 38 - Recorte do mapa “17/12/2013 - Exploséo e Vazamento do Navio Golden Miller/Porto de
Aratu - IMPACTOS AMBIENTAIS NO TERRITORIO PESQUEIRO DAS COMUNIDADES DE ILHA DE

MARE”, referente ao impacto associado aos organismos marinhos

SURURU E OSTRA
No manguezal de Ponta Grossa se observou muita
mortandade de sururu e ostra.

A

Fonte: Marsol e Geografar, 2014.

As empresas responsaveis pela limpeza do local foram a CETREL - empresa
envolvida no monitoramento do ar; a RLAM - utilizacdo de rede de monitoramento do ar; e a
HIDROCLEAN - empresa responsavel pela retirada dos residuos oleosos. A contencédo dos
residuos foi feita utilizando barreiras absorventes pelo mar e eram compostas de materiais

flutuantes, como isopor (Figura 39).
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Figura 39 - Béias de contengéo de 6leo instaladas em volta do navio para que o 6leo néo se espalhasse

pela Baia de Todos os Santos, apos a explosédo do Navio Golden Miller

Fonte: Ruan Melo/ G1

Houve muita divergéncia nas informacgfes relacionadas a quantidade de Oleo
derramada. No inquérito da Marinha consta que apenas 100 litros de substancias oleosas
foram despejadas no mar:

[...] Houve também o derramamento do combustivel, tipo IFO-380, em uma
guantidade de 100 litros, causado pelo transbordamento dos tanques de éleo,
cujos suspiros foram danificados pela exploséo, conforme mostram as fotos
as fls 110 e 111, dando passagem de agua proveniente do combate ao
incéndio, provocando poluicdo das aguas da Baia de Todos os Santos, cuja
mancha espalhou-se por cerca de 2,6 quildbmetros quadrados, entretanto, as

acOes mitigadores e de limpeza foram realizadas, com sucesso [...]

Ja no relatério do INEMA nao é apresentada a quantidade de 6leo pois a empresa
responsavel pelo navio, BAHIA TANKERS, n&o havia disponibilizado, até entdo, a quantidade
de 6leo derramado no mar, informando apenas que tratava-se de 6leo combustivel com
possiveis lubrificantes. Em julho de 2014, seis meses apds o acidente, a empresa CR MARINE
- Survey & Service A. N. Itda, contrada pela seguradora da operacdo de transporte
internacional, demonstrou atraves de estimativas que a quantidade de 6leo derramada foi de
15.610 kg (Figura 40).
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Figura 40 - Recorte do laudo emitido pela MARINE - Survey & Service A. N. ltda demonstrando a

guantidade de 6leo estimada que foi derramada apés a explosdo do Navio Golden Miller

QUANTIDADE DE OC DERRAMADO NO MAR
NAO DEVE TER ULTRAPASSADO

15.610 KG

Rio de Janeiro, em 21 de juLho de 2014.

& Jorge Edt,iarﬂ'o de garvaiﬁo Rocha e S
By ) “ emeicic

/
7

Fonte: MARINE - Survey & Service A. N. Iltda, 2014

Esse dado foi utilizado pela seguradora para afirmar que o derramamento de 6leo foi

minimo, ndo apresentando impactos na regido:

[...] 24. Ou seja, também em contraponto as levianas
afirmacdes da inicial, o que acabou vazando para o
mar foi uma mistura oleosa, de agua e 6leo, em
consequéncia exatamente da operacdo de combate ao
incéndio, e ainda assim a maior parte dessa mistura
ndo atingiu as dguas, uma vez ter ficado agarrada a

propria estrutura da embarcagéo.

25. Especificamente as fls. 215/226, encontra-se cépia
de laudo técnico elaborado pela empresa CR MARINE,
da lavra de respeitavel engenheiro conhecido no meio
naval, dando conta de que a quantidade estimada da
mistura oleosa que acabou atingindo as aguas, uma
vez tomadas todas as medidas e planos de contencao,
pode ser calculada em apenas 15.610 Kgs,

imediatamente recolhidos pelas a¢Bes de mitigacao

[.]

No relatério do INEMA consta que foram realizadas algumas coletas de agua para
avaliacdo da qualidade da mesma e averiguacdo do impacto do 6leo no ambiente. Foram

realizadas coletas nos dias 19/12/2013 e 20/12/2013, ap0s a inspe¢do com a Lancha INEMA
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I. No relatério ndo fica claro os locais exatos de coleta - s6 foi citado que foram proximos ao
acidente.

[...] Foram inspecionados o local do acidente, proximo ao navio, 0s pontos
onde estavam sendo realizada a limpeza (recolhimento de 6leo), as praias
atingidas pelo vazamento, na llha de Maré (Praia das Neves) e Ponta da
Antena este Ultimo o local mais critico registrado. Também foram vistoriadas
as praias de INEMA e Sdo Tomé de Paripe, entretanto ndo foi constatada
presenca de residuos oleosos nestas localidades. Nessa oportunidade foram

coletadas amostras de agua para analise [...]

No dia 20/12/2013 a coleta aconteceu na Baia de Aratu, local ndo muito adequado
para se fazer uma andlise de impacto pois, nesse dia, houve uma mudanc¢a meteorolégica
com a chegada de uma frente fria, fazendo que os poluentes saissem da Baia de Aratu para
a Baia de Todos os Santos. Como mostrado anteriormente, uma particula langada na entrada
do canal de Cotegipe fica circulando durante um periodo até que seja dispersada e a
velocidade varia de acordo com o aporte de agua doce -se had mais agua doce, a particula
apresenta um menor tempo de permanéncia. Por essa razéo, no dia 19/12/2013 é detectada
a presenca de hidrocarbonetos - TPH e no dia 20/12/2013 ndo houve detec¢do. Por fim,
consta no relatério que as areas atingidas foram apenas a Praia da Antena, Praia das Neves,
Cais da Base Naval de Aratu e Terminal de Gases Aratu.

Com relacdo a qualidade do ar, 0 monitoramento realizado pela CETREL, que seguiu
o0 padrdo de resolucdo obtido pelas estacdes operadas pela CETREL e RLAM, néo
apresentou nenhuma alteracdo desde o inicio do evento e os resultados estavam em
conformidade com os padrbes estabelecidos na lei.

Mesmo o INEMA alegando que n&o houve impactos ambientais efetivos, a seguradora
utilizou a contaminagdo do local como argumento na sua contestagdo ao processo

indenizatério das comunidades do entorno.

[...] 38. Especificamente com relac@o a area alegada como
afetada, os varios estudos ambientais disponiveis sobre a Baia
de Todos os Santos comprovam que o diagnéstico da
qualidade das aguas da Baia sofre enorme impacto com a
implantacdo industrial de grande porte, especialmente na
regido da Baia de Aratu, na costa de Mataripe e regido de
Madre de Deus, resultando tal fato em um passivo ambiental
significativo, com a degradacdo de ecossistemas de

manguezais, aliado ao continuo aporte de metais pesados
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(zinco, cobre e chumbo) e hidrocarbonetos, acumulados nos
sedimentos e mesmo na biota, evidenciando o potencial de

contaminacdo dessa regido com 6leos e graxas

39. Dentre os potenciais poluidores, na area norte da Baia
(considerada, junto a area nordeste, a mais contaminada),
encontra-se a Refinaria Landulpho Alves (RLAM), cujas
atividades de exploragédo, transporte e refino de petroleo e
derivados vém provocando algumas das ocorréncias de
contaminacdo mais agudas no ambiente. E além de varios
acidentes anteriores, sem nenhuma relagdo com o que
envolveu a embarcacédo GOLDEN MILLER, alguns tem ligag&o
com a RLAM. Através da empresa especializada TECH
AMBIENTAL, e por ocasido do incidente acima ja mencionado,
envolvendo a embarcagdo CABO PILAR, a 22 Ré procedeu
também a um minucioso estudo das condi¢cdes ambientais da
Baia de Todos os Santos, incluindo néo s6 o trabalho de campo
mas o exame dos varios estudos ja existentes e dos acidentes
ocorridos, trabalho que resultou no “Relatério de Assisténcia
Técnica”. Tal estudo, apenas no que se refere a poluicao da
Bahia de Todos os Santos especificamente, sem a parte
referente aquele acidente, que ndo é de interesse nesta agao,

também faz parte da documentacao ora acostada — doc.4.

41. Ou seja, nao foi o derramamento de cerca de 15 mil litros
de agua oleosa, logo contido e imediatamente limpa a area
afetada, que causou algum dano aos pescadores, que exercem
a sua atividade em uma meio ja bastante prejudicado. E ndo se
pode querer jogar nos ombros das Rés a responsabilidade por
eventuais danos que ndo foram por elas causados e ndo estdo
cumpridamente comprovados, de maneira a gerar alguma
indenizac@o. Trata-se de mais uma dessas acdes
indenizatérias fabricadas e oportunistas, que visam obtencéo

de enriquecimento ilicito. [...]

Avaliando todo o caso Golden Miller, é perceptivel que ha um negligenciamento muito
grande com relacdo as comunidades do entorno. Uma falha nesses laudos e relatorios é que
a saude da populacéo local ndo € levada em consideragéo e, conforme relatado no mapa
apresentado anteriormente, a saide da populag&o no entorno foi sim afetada. E interessante

observar que, enquanto alguns lutam para provar que ndo ha contaminagéo no local e que as
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queixas e reivindicacdes das comunidades ndo sdo necessarias, outros utilizam desse
argumento para se defender da prépria comunidade.

Todos os problemas causados pelo navio Golden Miller poderiam ter sido minimizados
se houvesse um monitoramento e o conhecimento de como se comporta uma particula no
entorno do Porto de Aratu e de que forma ela se dispersa no ambiente. Dessa forma, as agbes
mitigatdrias poderiam ter sido mais efetivas.

Até hoje as comunidades sofrem as consequéncias da explosao pois, mesmo diante
de todos esses acontecimentos, a populacédo continua desamparada e sem saber como agir
caso aconteca um acidente (APENDICE G). Segundo moradores da comunidade de
Bananeiras, todo ano acontece algum acidente no Porto, porém a sirene de alarme tem tocado
cada vez mais baixo, de forma que s6 os trabalhadores conseguem ouvir. Mesmo fazendo
diversos protestos e reivindica¢des, inclusive com um processo de indenizag&o na justica, o
caso Golden Miller continua parado e sem previsdo de finalizagdo. Enquanto isso, a
comunidade permanece sofrendo os impactos diarios do Porto de Aratu e do Complexo

Industrial.
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6 CONCLUSOES

A oceanografia deve continuar sendo empregada na gestdo portuéria da Baia de
Todos os Santos, contribuindo com ferramentas que auxiliem no monitoramento, na
remediacdo e avaliagdo do impacto ambiental causado pelos Portos, TUPs e industrias.

Os modelos ambientais, oceanicos e atmosféricos, ndo sdo suficientes nem
adequados para avaliarmos como os poluentes se dispersam no ambiente, pois a base de
dados coletados in situ, para dar suporte a modelagem numérica, € pouco eficiente.

Para uma avaliacdo adequada da dispersdo dos poluentes provenientes do Porto de
Aratu é necessario o uso de modelos ambientais integrados que auxiliem na gestdo ambiental
local e ndo apenas da Baia de Todos os Santos como um todo. Os modelos devem levar em
consideracdo: a) comportamento da circulagdo oceénica local em torno do Porto de Aratu; b)
como ocorre a dispersao das particulas no ambiente; ¢) o tamanho da particula, sua via de
dispersao (4gua ou ar) e qual o caminho percorrido por ela. Além disso, 0 monitoramento do
ar deve levar em consideracdo as particulas finas (MP2,5) pois essas sdo as principais
causadoras de problemas respiratérios.

O Trafego de navios na Baia de Todos os Santos é muito intenso, sendo uma grande
fonte de poluicio e problemas ambientais, como exemplo, poluicdo por emissbes
atmosféricas e contaminacao por vazamento de 6leo. Este trafego intenso de navios, bem
como o embarque e desembarque de mercadorias e a falta de gestdo portuaria adequada,
apresentam um grande potencial a acidentes, que trazem consigo um grande risco ao
ambiente e as comunidades do entorno.

A regido norte da Baia de Todos os Santos é a regido mais rasa de toda a baia e € um
local com alto potencial de reter particulas devido a lenta renovagéo das aguas. Essa retencéo
favorece tanto ao acumulo de contaminante quanto de nutrientes. Por essa razao, torna-se
um local inapropriado para a instalagédo portuéria e industrial, e futuramente, caso o impacto
nao seja controlado se tornard insustentavel.

A llha de Maré, localizada no fundo da BTS, recebe todo esse aporte de contaminantes
diariamente e isso afeta & satde das comunidades tornando-as mais vulneraveis a todo esse
complexo portuério e Industrial. Outros fatores que contribuem para essa vulnerabilidade € a
falta de comunicacao entre as comunidades, industrias e 6rgaos publicos e a falta de planos
emergenciais, treinamentos e rotas de fuga para o caso de acidentes.

O caso Golden Miller € um exemplo claro de falta de gestdo, comunicacao e descaso

com a llha de Maré. Afinal, as comunidades relataram os impactos sofridos tanto a saude
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quanto ao ambiente e essas informagdes ndo condizem com os laudos apresentados pelos
orgédos publicos.

Portanto, é necessério, que exista uma fiscalizagdo adequada nos licenciamentos e
estudos de impactos ambientais. Estes estudos por sua vez, precisam apresentar dados
adequados considerando as caracteristicas locais. As coletas devem ser feitas nos lugares
ideais e as simulagfes precisam considerar todas as possibilidades de disperséo, como por
exemplo, uma particula que pode se dispersar tanto na 4gua quanto no ar, afetando o
ambiente e a saude de forma diferente. Uma forma de avaliar o impacto a saude € incluir
estudos de Avaliacdo de Impacto a Saude (AlS) e de Avaliacdo de Risco a Salude Humana
(ARSH) nos processos de licenciamentos. Afinal, outros casos como o Golden Miller podem
acontecer e, se nao existir uma gestdo ambiental adequada, as comunidades da llha de Maré

continuarao sofrendo os impactos causados pelo Porto de Aratu.
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8 ANEXOS
ANEXO A - Programacdao de navios atracados no Porto de Aratu. (a) Programacéo de navios entre os dias 18/02/2017 & 03/03/2017; (b)

Programacéo de navios entre os dias 17/03/2017 & 24/03/2017. Disponivel em:

http://aratu.codeba.com.br/openport/pesquisa.aspx?WCI=RELWAPP451

@
PROGRAMACAO DE NAVIOS - ATRACADOS
Navio Comp|(N. Prog/[DUV|| ~ Chegada  (|Confirmagao Atracagdo Agencia Bandeira || Bergo ||Calado Chegada|(Previsao Desatracagaol|Operador Portuario||Carga / Tipo de Servico||Qtd Carga Prev
JETTETHERESA  ||129,60)|16426 5032 (18/02/2017 - 06:00|(27/02/2017 -19:22 || BAHIATANKER AGENCIA MARITIMA LTDA | (DINAMARCA ([ TGL SUL |4 40 03/032017 TEQUIMAR BENZENO ||6000000,00
STOLT FACTO 183,00]|16422 |(4468 2110272017 - 061)0”01!03[2017 0620 ||CASA MARITIMA AGENCIAMENTOS LTDA | CAYMAN ISLAND [TGL NORTE 160 030302017 TEQUIMAR PKO 7999951,00
gmﬂﬁ( 144,00 16443 |(3434 12410272017 - 0“0”03!03[2017 -08:15 | BAHIATANKER AGENCIA MARITIMA LTDA | {PANAMA TGL NORTE 16,80 04032017 VOPAK SODA 4500000,00
BBC ORINOCO 142,81)/16445 ||5981)02/0312017 - 03:00||02f03f2017 -09:50 | STAR SHIP AGENCIA MARITIMA LTOA  |{ANTIGUA TGS PIER 11 14,20 0510312017 MAGNE SITA
AVIONA 189,99, 16448 |15863/|03/03/2017 - 12:50‘|03f03f201? 4430 [ WILSON SONS AGENCIA MARITIMA LTDA | (LIBERIA TGS NORTE|19,20 06/03/2017 FERTILIZANTE
(b)
PROGRAMAGAO DE NAVIOS - ATRACADO S
Navio ‘ Comp P:‘OQJ DUV‘ Chegada Cx:_g':::gzo Ageéncia Bandeira Bergo c":':';:;a ” mz;?;z::io Operador Portuario ” Carga / Tipo de Servico Qt%::eavrga
SVEVA 136,00|| 16491 ||7718|| $7/93/2017 = 172/03/2017 -08:20 || STAR SHIP AGENCIA MARITIMA LTDA |ITALIA TGL SUL |[s,00 2410312017 VOPAK BUTIL ACRILATO 3700000,00
2"_’5‘::5“5 183,00 || 16485 ||7695 ggfgg’z"" - ||24/03/2017 -06:55 || STAR SHIP AGENCIA MARITIMA LTDA m:mn. roTe  ||B80 2510312017 TEQUIMAR GASOLINA 2061285,00
;ﬁ;ﬁm 199,99/16504 ||8386 grggtzon ¢ 22/03/2017 -17:00 || MARINAV AGENCIA MARITIMA LTDA  ||HONG KONG IGS PIER |4 00 25/03/2017 ::.",;EAW“"“ TERMINAIS || \aaGNESITA 9400000 .00
TBC PRINCESS  |[176,50 16492 |[7734 ggggm” = 2410312017 -05:50 || WILSON SONS AGENCIA MARITIMA || panama TGS suL |[7.40 2910312017 m“""‘”“"“ TERMINALS ggggg"" SRR 21974000,00
KINATSI 139,92||16508 azss‘ g;{ggrzon 5 25/03/2017 -02:30 || STAR SHIP AGENCIA MARITIMA LTDA ||FILIPINAS ;Gs PIER ] 2,20 2910372017 'L"T";EAR"“R‘“"“ TERMINAIS || aAGNESITA 12000000,00
RUDDY } 215,42‘ 16499 ‘ 7911 ‘ g;{ggnon - ||241032017 -23:10  ||FERTIMPORT MALTA | :ogfn's ‘ 6,20 28/03/2017 '{{.TDEAR"AR'“W‘ TERMINAIS || ce Ry 1ZANTE KCL ‘ 10000000,00 I
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9 APENDICES

APENDICE A — Quantidade de cargas movimentadas, em toneladas, no Porto de Aratu no periodo de 2000 a 2016 (ANTAQ, 2017)

ANO CARGA GERAL G. SOLIDO G. LiQuiDo G. GASDS50 TOTAL
IMPORT. EXPORT. IMPORT. EXPORT. IMPORT. EXPORT. IMPORT. EXPORT.

2000 2.023 - 1.5624 051 103.903 482.231 1.145.634 - 364.436 3.632.278
2001 1.354 - 1.417.617 63.106 476.665 1.293.912 - 377613 3.636.17M
2002 - 830 1.399.160 53.370 1.755.948 1.221.980 - 404.831 4.840.219
2003 - - 1.514.958 126.378 1.997.739 1.364.828 - 437.338 b.A441.242
2004 - - 1.900.698 245126 2.456.108 1.469.786 - b36.725 5.608.443
2005 - - 1.638.432 165.090 2.359.774 1.404.795 - 520.583 5.088.684
2006 - - 1.498.839 83.739 2.099.150 1.270.506 - 439.852 5.392.086
2007 - - 1.969.784 299.138 2.792.760 1.231.667 - 454 478 B.747.827
2008 - - 1.5681.333 426.249 2.166.770 1.073.308 J.427 359.298 5.610.385
2009 156 - 1.239.795 1650447 2210612 1.203.804 1.206 429.832 5.235.882
2010 - - 1.694.214 114.720 2.169.056 1.242.758 - 383.520 5.604.268
2011 - - 1.718.009 62.066 1.966.902 1.036.447 - 411417 5.195.811
2012 30 - 1.463.843 239.125 2.383.148 1.205.848 - 519.430 5.811.695
2013 - - 1.458.674 161.445 2.597.539 1.139.502 - 477.938 5.826.098
2014 - - 1.666.368 170.955 2.840.338 1.303.974 - 516.563 5.498.198
2015 - 1.698 1.644 480 63.273 2.643.595 1.261.278 - 496.201 6.110.525
2016 - - 1.530.962 59.463 2.705.106 1.080.398 - 481.519 5.687 448




APENDICE B — Quantidade de cargas movimentadas, em toneladas, no Porto de Aratu no periodo de 2010 & 2016 (CODEBA, 2017)

FORTO DE LONGOD G. LlQuibo E . APDID

AND ARATU DESEMBARCADD | EMBARCADO CURSO CABOTAGEM GASOSO 5. SOLIDO PORTUARIO
2010 5.594 655 3.832.881 1.761.774 | 3.857.320 1.737.335 3.826.325 1.766.020 0
2011 5.186.342 3.595.436 1.692.906 | 3.486.808 1.697.025 3.389.815 1.798.260 2.509
2012 5.814.01 3.835.253 1.978.758 | 4.101.403 1.712.608 4.110.724 1.703.288

2013 5.825.663 3.989.801 1.835.863 | 3.528.602 2.297.061 4.218.322 1.607.342

2014 6.491.714 4.515.045 1.976.670 | 44628947 2.028.768 4.660.599 1.830.816

2015 5.140.132 4.297. 215 1.842.918 | 4.877 425 1.262.708 4.390.578 1.749.555

2016 6.192.286 4.464 174 1.728.112 | 4.895.004 1.197.282 4.444 922 1.747 364

APENDICE C - Quantidade de cargas movimentadas, em toneladas de acordo com os grupos de mercadorias (Quadro 2) (ANTAQ, 2017)

ANOD TOTAL G1 G2 G3 G4 G5 GG G7 G8 G9 G10 G11 G12 G13 | G4 | Gi15 G16 G17

2010 5594 655 | 2.045156 | 1.806.072 628.358 411.598 238.746 | 236.723 | B5A.775 | 49.220 40.289 | 40.037 [ 32.680

2011 5.188.342 | 2.952.626 604.951 664.37T1 545 847 80.346 191.717 49.640 9.210 [ 62.834 16.497 | 10.036 | 267

2012 5.814.011 | 3.488.585 650.908 680.869 354 603 202377 | 324620 - 20192 26.394 | 31457 6.625 | 27.481 - - -
- - 61.027 [ 10225 | 2401

2013 5.825 663 | 1.610.004 | 2265 886 669.874 91.355 284 440 | 491.607 277991 27113 20.739

2014 6.491.715| 1.748.913 | 2.509.129 764.652 307.738 721.801 - - 271.033 | 35995 | 25541 - - - 82.944 [ 22.380 | 1.590
2015 6.140.132 | 1.642.111| 2.246.300 739.412 - 386141 666.051 - - 268.133 | 32.026 | 27.086 - - - 88.233 [ 44580 -
2016 6.192.286 | 1.583.589 | 2360575 776.868 - 279.334 649146 - - 302117 [ 44881 &7.379 - - - 73519 64877 -
TOTAL 16.070.985 | 12.446.821 | 4.924.404 | 1.403.303 | 1.789.122 | 3.261.665 | 65.775 | 119.062 | 1.1956.226 | 274.343 | 170.050 | 43.976 | 10.036 | 267 | 305.723 [ 142.062 | 3.991

APENDICE D — Quantidade de cargas movimentadas, em toneladas, nos Portos e TUPs da Bahia (ANTAQ, 2017)

AND PORTO BA % TUF BA % TOTAL

2010 9.223.313 261 26.129.415 73,9 35.352.728
201 B8.939.661 242 27.946.343 75,8 36.886.004
2012 9.698.040 248 289.385.477 75,2 39.053.517
2013 10.205.359 255 289.830.950 74,5 40.036.309
2014 11.337.585 28,3 28.686.243 .7 40.023.838
2015 10.758.331 26.3 30.111.839 73,7 40.870.170
2016 10.964.559 3.5 23.873.730 68,5 34.838.289




APENDICE E - Quantidade de cargas movimentadas, em toneladas, nos Portos e TUPs da Baia de Todos os Santos (ANTAQ, 2017)

TEEM.
FORTO DE FORTO DE FORD -
ANOD ARATU SALVADOR M. DE DEUS | PORTUA. Dow GML GERDAU MIGUEL OLI
COTEGIPE
2010 5.594.655 3.433.627 | 20.098.470 2.392.913 741.922 0 196.892 173.469
2011 5.188.342 3484219 | 20.701.120 2.781.525 736.775 0 296.872 185.217
2012 5.614.011 3424088 | 21.658.011 3.205.036 679.427 0 357.979 156.331
2013 5.825.663 3.986.205 | 22.698.349 3.137.856 633.515 0 505859 186.924
2014 6.491.715 4.339.523 19.761.790 351141 684.939 1.534.760 3058592 164.208
2015 6.140.132 4.206.541 19.765.371 6.140.132 1.035.750 4.221.368 B64.533 411.657
2016 5.192.286 4.562 312 16.451.258 2.878.083 553.426 538.239 184.474 466.374

APENDICE F - Quantidade de cargas movimentadas, em toneladas, nos Portos e TUPs da regi&o nordeste brasileira (ANTAQ, 2017)

NORDESTE

AND PORTO % TUP % TOTAL

2010 44 546.271 23,8 142646731 76,2 187.182.002
201 48.109.243 23,7 164.730.318 76,3 202.839.561
2012 50.058.582 23,8 160.274.509 76,2 210.334.09
2013 52.297.310 242 163.990.836 75,8 216.288.146
2014 59.405.678 287 171.373.504 74,3 230.779.182
2015 66.709.618 28,7 183.271.164 73,3 248.980.783
2016 64.766.241 24.0 205.216.841 76,0 265.983.082




APENDICE G — Carta aberta de llha de Maré - “Chega de Racismo Institucional e Ambiental

contra as Comunidades de llha de Maré!”

Lembramos, com muita revolta, do desastre ambiental causado pela Braskem no dia
17 de dezembro de 2013, fazendo 03 anos de violacdes de direitos, desumanidade, racismo
com a populagéo preta e pobre de llha de Maré. Continuamos assustadas com a conivéncia
e corrupcdo do poder publico e empresas que violam nossos direitos. Nada foi feito: nenhum
responsavel punido; nenhuma medida de seguranca construida; nenhuma reparacao.

Uma explosdo na casa de compressores causou o incéndio no navio Golden Miller
carregado com 10.000 toneladas de “gas propeno” e durou dois dias para ser controlado antes
gue as chamas tenham alcancado a carga. Para controlar o incéndio foi derramado ao mar
todo o 6leo combustivel que abastecera o navio para a cruzar o oceano. Um desastre
ambiental tdo grave que, por pouco, poderia ter matado todo povo que habita na vizinhanga
do Porto de Aratu. Naquele natal tivemos sérios prejuizos, nossas geladeiras ficaram cheias
de marisco, sem que ninguém quisesse compra-los por meses. Além dos impactos cronicos
gue ja sofriamos, o acidente causou uma diminuicdo drastica do pescado, pois 0 ambiente
ainda nao foi recomposto, causando um maior empobrecimento do nosso povo.

Ficamos ainda mais indignados em saber que, atualmente, esta sendo negociado, nos
bastidores, a ampliacdo de industrias petroquimicas e dos piers e do Porto de Aratu. A
Braskem, empresa subordinada a Odebrecht, causadora do acidente de 2013, mesmo que
Seu presidente esteja preso por causa das propinas, continua negociando nossas vidas com
0s 6rgaos ambientais, com a CODEBA, com o INEMA, com o Governo do Estado da Bahia.
O MPE e o MPF continuam omissos diante de nosso sofrimento.

Esclarecemos que ja existem estudos suficientes e outros indicios que comprovam
niveis alarmantes de impacto cumulativo, de contamina¢cdo no meio ambiente da Baia de
Aratu e na salde dos moradores. Ainda assim, o estado continua encaminhando as pautas
das empresas para recompensar as propinas pagas em campanhas eleitorais, sem levar em
conta a vida das pessoas.

Continuamos perdendo um ndmero muito grande de pessoas por cancer e a cada dia
cresce 0 numero de pessoas com doencas respiratérias e outras enfermidades,
principalmente, criancas e idosos. A cada dia 0 nosso pescado tem diminuido, elevando a
pobreza da populacéo. Diante disso repudiamos toda e qualquer manobra e negociatas que
violem nossos direitos, a nossa saude, nossa seguranga, nossa soberania e seguranga

alimentar. N&o aceitamos a violacdo de nossos direitos e de nossa vida!



Continuaremos em 2017 combatendo o racismo, a violacdo de direitos humanos e
socioambientais e lutando pela reparacdo dos danos causados e pela justical
No Rio e no Mar: pescadores na luta!
Nos acudes e barragens: pescando liberdade!
Hidronegdcio: resistir!
Cerca nas Aguas: derrubar!
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